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COMPONENTE BÁSICO 


COMPONENTE FLEXIBLE 

TIEMPO (en horas) DEL TRABAJO ACADÉMICO DEL ESTUDIANTE

	Actividad Académica Del Estudiante
	Trabajo Presencial 
	Trabajo Independiente
	Total

(Horas)

	Horas
	4
	8
	12

	TOTAL
	64
	128
	192


2. PRESENTACION  RESUMEN DEL CURSO 
El estudio de la mecánica cuántica es importante por varias razones. En primer lugar porque pone de manifiesto la metodología esencial de la física. En segundo lugar, porque tuvo un éxito formidable ya que permitió dar respuestas validas a casi todos los problemas en los cuales se la ha aplicado. En tercer lugar, porque es la herramienta teórica básica para numerosas disciplinas de gran importancia, como la química física, la física molecular, atómica y nuclear, la física de la materia condensada y la física de partículas.
3.  JUSTIFICACIÓN.

El aprendizaje y entendimiento de los conceptos cuánticos es útil en el desarrollo profesional de todo físico por sus múltiples implicaciones en el campo científico y tecnológico del mundo actual. Una visión integradora es necesaria para que nuestros futuros profesionales adquieran estos cuerpos de conocimientos y logren diferenciar los distintos campos de la física actual. El propósito general del curso es proporcionar al estudiante los conocimientos más importantes de la mecánica cuántica, ofreciendo una visión amplia y actualizada de esta materia así el estudiante tendrá una visión clara de los principios físicos de la mecánica cuántica, buscando un equilibrio entre los aspectos fundamentales y las aplicaciones.
4. COMPETENCIAS GENERALES
En esta asignatura se propone desarrollar competencias en el estudiante, en concordancia con la misión, la visión, los principios y propósitos que orientan la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, así como el perfil de formación del Programa de Física. En tal sentido se proponen las siguientes competencias generales:
· Aplicar los diferentes métodos de aproximación en la solución de problemas de mecánica cuántica.
· Estudiar las propiedades mecano cuánticas de sistemas de muchos electrones como átomos y moléculas.
· Resolver problemas mecano cuánticos de interacción radiación y materia.
	COMPETENCIAS GENERALES

	SABER


	INTERPRETATIVA
	1. Conoce el estudiante las propiedades del operador momento angular.
2. Describir las propiedades de los diferentes métodos de aproximación.

3. Establecer los límites de aplicabilidad de los diferentes métodos de aproximación.

4. Establecer los principios básicos del laser.

	
	ARGUMENTATIVA
	El estudiante debe buscar y dar a conocer el porqué de un concepto, el porqué de una definición, el porqué de una propiedad, el porqué de un proceso y en general, el porqué de determinada situación problema.

	
	PROPOSITIVA
	1. El estudiante determina los vectores y valores propios del momento angular. 
2. El estudiante está en la capacidad de adicionar operadores de momentum angular.
3. Calcular la función de onda aproximada de un átomo de varios electrones usando el determinante de Slater y el modelo de partícula independiente.
4. Determinar la probabilidad de transición en sistemas con perturbaciones dependientes del tiempo.

	HACER
	El estudiante debe tener la capacidad de formular el problema, y de encontrarle solución, de simularlo y de buscar, encontrar otras alternativas de solución en otros contextos. 

	SER 
	Se quiere que el egresado del programa de física tenga una formación en ética y valores, en lo social, en lo epistemológico, en lo estético y en lo ontológico.


5. DEFINICION DE UNIDADES TEMATICAS Y ASIGNACIÓN DE TIEMPO DE TRABAJO PRESENCIAL E INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE  POR CADA EJE TEMATICO

	No.
	NOMBRE  DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS
	DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTE (horas)
	HORAS TOTALES

(a + b)

	
	
	a) Trabajo

Presencial
	b) Trabajo Independiente
	

	1
	Operador Momento Angular

	20
	40
	60

	2
	Métodos Aproximados


	24
	48
	72

	3
	Partículas Idénticas e Interacción Radiación-Materia
	20
	40
	60

	TOTAL
	64
	128
	192


6. PROGRAMACION SEMANAL DEL CURSO 

	Unidad Temática
	No.

Semanas
	CONTENIDOS TEMÁTICOS
	ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS

PEDAGOGICAS
	H. T. P.
	H.T.I.

	
	
	
	
	Clases
	Laboratorio y/o practica
	Trabajo dirigido
	Trabajo independiente 

	1


	1
	Operador Momento Angular
1. Ecuación de valores propios
2. Operadores Escalera.
3. Elementos matriciales del operador momento angular.

4. Problemas

	· El estudiante realizará por fuera de clase, una serie de lecturas complementarias a la clase teórica dada por el docente y realizara una serie de ejercicios propuestos en los textos guías por parte del profesor.

· Se realizarán discusiones sobre tópicos tratados y secciones de resolución de problemas donde participarán los estudiantes bajo orientación del profesor.

· Realización de talleres para entregar para entregar sobre temas claves de la unidad.
	4
	
	
	8

	
	2
	1. Momento angular orbital. Armónicos esféricos.

2. Momento angular espinorial. Representación matricial.

3. Problemas.
	
	4
	
	
	8

	
	3
	1. Operador de proyección del espín sobre una orientación arbitraria.

2. Momento magnético asociado con el espín.

3. Espín en un campo magnético.

4. Problemas.
	
	4
	
	
	8

	
	4-5

	1. Suma de momentos angulares. 
2. Coeficientes de Clebsh-Gordan.

3. Problemas.
	
	8
	
	
	16

	2
	6-7
	Métodos aproximados:

1. Teoría de perturbación independiente del tiempo.

2. Estados estacionarios no degenerados.

3. Estados estacionarios  degenerados.

4. Problemas.
	IDEM-UNIDAD I
	8
	
	
	16

	
	8-9
	1. Fundamentos del principio variacional.

2. Método variacional para el estado base de un átomo con dos electrones.

3. Método variacional para estados excitados de un átomo con dos electrones.

4. Problemas.
	IDEM-UNIDAD I
	8
	
	
	16

	
	10-11
	1. Teoria de perturbaciones dependientes del tiempo.

2. Regla de oro de Fermi.

3. Interacción del átomo con la radiación electromagnética. Aproximación dipolo-eléctrico.

4. Reglas de selección.

5. Problemas.
	IDEM-UNIDAD I
	8
	
	
	16

	3
	12-13
	Partículas idénticas:

1. Degeneración de intercambio, simetría ante permutaciones.

2. Introducción al método de segunda cuantización.

3. Sistemas de muchos bosones y fermiones.

4. Paradoja EPR. Desigualdad de Bell.
	IDEM-UNIDAD I
	8
	
	
	16

	
	14-16
	Interacción entre materia y radiación:

1. Cuantización del campo electromagnético.

2. Estado de número, estados coherentes.

3.  Estado comprimidos.

4. Emisión espontanea y estimulada. Coeficientes de Einstein.

5. Principios básicos del láser.
	IDEM-UNIDAD I
	12
	
	
	24


H. T. P. = Horas De trabajo presencial      H. T. I. = Horas de trabajo independiente

6. EVALUACION DEL  APRENDIZAJE
La evaluación estará de acorde con los contenidos temáticos y con las estrategias didácticas esbozadas en el numeral anterior. Se centrará en las competencias que van adquiriendo los estudiantes, a través de: pruebas escritas de forma individual; de talleres donde se busca una comprensión de los conceptos relacionados con los objeticos específicos de una clase y se realizará quiz para buscar una valoración de la comprensión de los objetivos específicos de una clase mediante exámenes cortos.

El semestre académico se divide en tres (3) partes o cortes. En la siguiente tabla se muestra las fechas en la que se realizarán los parciales, se ingresa la nota al sistema de registro de notas de la Universidad, y el porcentaje que tiene cada uno de los cortes.

	CORTE
	FECHA DEL PARCIAL
	REGISTRO DE NOTAS
	VALOR PORCENTUAL DEL  CORTE (%)

	Primero
	Semana 6
	Semana 7
	30

	Segundo
	Semana 11
	Semana 12
	30

	Tercero
	Semana 16
	Semana 17
	40


Adicionalmente, en cada corte se realizarán otras evaluaciones distintas al parcial, por ejemplo: talleres, quices, trabajos escritos, exposición de problemas, etc.
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· L de la Peña y Mirna Villavicencio, Problemas y Ejercicios de Mecánica Cuántica, Universidad Nacional Autónoma de México Fondo de Cultura Económico, 2003.
· S. Borowitz, Fundamentos de Mecánica Cuántica, Reverté, 1973
· Gasiorowicz, S. Quantum Physics, 3rd ed. New York: Wiley, 2003.
· D. J. Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics, Prentice Hall, 1995.
· M. de Llano, Mecánica Cuántica, Facultad de Ciencias Universidad Nacional Autónoma de México, 2000.

b)  Bibliografía Complementaria:
· Sakurai, J.J. Modern Quantum Mechanics, 2nd ed. New York: Wiley.
· C. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Laloë, Quantum Mechanics, Vol I y II, John Wiley and Sons, 1997.
· Liboff, R. L. Introductory quantum mechanics. Addisson-Wesley, 1980.
· Landau, L.D. and Lifschitz,E. M. Quantum Mechanics (Non Relativistic Theory), 3rd, ed. Oxford, England: Pergamon Press, 1977.
c) Videos Youtube:
· Quantum Mechanics I by Prof. S. Lakshmi Bala, Department of Physics, IIT Madras. https://www.youtube.com/watch?v=pGerRhxNQJE&list=PLbMVogVj5nJTXGlgqyzpUqozrU55oRX-H
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