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COMPONENTE BÁSICO 


COMPONENTE FLEXIBLE 

TIEMPO (en horas) DEL TRABAJO ACADÉMICO DEL ESTUDIANTE

	Actividad Académica Del Estudiante
	Trabajo Presencial 
	Trabajo Independiente
	Total

(Horas)

	Horas
	64
	128
	192

	TOTAL
	64
	128
	192


2. PRESENTACION  RESUMEN DEL CURSO 
En esta asignatura se estudian los sistemas compuestos por muchas partículas. Constituye una parte fundamental de la física moderna con multitud de aplicaciones en numerosos campos. Se puede construir a partir de una serie de hipótesis cuya justificación se realiza en función de los resultados que se obtienen, permitiendo justificar las leyes de la termodinámica a partir de estructuras microscópicas.
3.  JUSTIFICACIÓN.

El curso constituye un tema básico dentro del programa de física. Para la comprensión de los fenómenos físicos, el estudio de la física del estado sólido, el comportamiento de sistemas de muchas partículas, entre otros casos, es necesario comprender los fenómenos descritos por la mecánica estadística.
4. COMPETENCIAS GENERALES
En esta asignatura se propone desarrollar competencias en el estudiante, en concordancia con la misión, la visión, los principios y propósitos que orientan la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, así como el perfil de formación del Programa de Física. En tal sentido se proponen las siguientes competencias generales:

· Aplicar los diferentes métodos de aproximación en la solución de problemas de mecánica mecánica estadística.
· Predecir el comportamiento termodinámico de sistemas macroscópicos a partir de los microestados de las partículas constituyentes, haciendo uso de los principios estadísticos junto a las leyes de la mecánica.
· Desarrollar habilidades para: consulta bibliográfica en tópicos de mecánica cuántica, análisis y solución de problemas, lecturas sobre temas avanzados en este tópico.
	COMPETENCIAS GENERALES

	SABER


	INTERPRETATIVA
	1. Entender el concepto de probabilidad y de densidad de probabilidad en conexión con un sistema estadístico.
2. Manejar el concepto de ensamble como descriptor de un sistema. Asimilar la conexión entre ensemble microcanónico y sistemas aislados, ensamble canónico y sistema cerrado, y ensamble macrocanónico y sistema abierto.


	
	ARGUMENTATIVA
	El estudiante debe buscar y dar a conocer el porqué de un concepto, el porqué de una definición, el porqué de una propiedad, el porqué de un proceso y en general, el porqué de determinada situación problema.

	
	PROPOSITIVA
	1. Analizar la formulación axiomática de la termodinámica.
2. Utilizar los conceptos de equilibrio termodinámico y potenciales.
3. Derivar conceptos termodinámicos a partir de principios termodinámicos.


	HACER


	El estudiante debe tener la capacidad de formular el problema, y de encontrarle solución, de simularlo y de buscar, encontrar otras alternativas de solución en otros contextos. 

	SER 


	Se quiere que el egresado del programa de física tenga una formación en ética y valores, en lo social, en lo epistemológico, en lo estético y en lo ontológico


5. DEFINICION DE UNIDADES TEMATICAS Y ASIGNACIÓN DE TIEMPO DE TRABAJO PRESENCIAL E INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE  POR CADA EJE TEMATICO

	No.
	NOMBRE  DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS
	DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTE (horas)
	HORAS TOTALES

(a + b)

	
	
	a) Trabajo

Presencial
	b) Trabajo Independiente
	

	1
	CONCEPTOS BÁSICOS DE PROBABILIDAD.

	10
	30
	40

	2
	ENSAMBLES ESTADÍSTICOS.
	24
	38
	62

	3
	SIMETRÍA DE INTERCAMBIO Y SUS EFECTOS EN LA ESTADÍSTICA DE UN SISTEMA.
	30
	60
	90

	TOTAL
	64
	128
	192


6. PROGRAMACION SEMANAL DEL CURSO 

	Unidad Temática
	No.

Semanas
	CONTENIDOS TEMÁTICOS
	ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS

PEDAGOGICAS
	H. T. P.
	H.T.I.

	
	
	
	
	Clases
	Laboratorio y/o practica
	Trabajo dirigido
	Trabajo independiente 

	1


	2
	· Conceptos básicos de probabilidad.
· Densidad de probabilidad, valores medio, fluctuaciones y función característica.
· Distribución gaussiana.

· Problemas de aplicación.


	· El estudiante realizará por fuera de clase, una serie de lecturas complementarias a la clase teórica dada por el docente y realizara una serie de ejercicios propuestos en los textos guías por parte del profesor.

· Se realizarán discusiones sobre tópicos tratados y secciones de resolución de problemas donde participarán los estudiantes bajo orientación del profesor.

· Realización de talleres para entregar para entregar sobre temas claves de la unidad.
	4
	
	
	

	
	1
	· Teorema del límite central
· Distribución binomial.

· Teorema de fluctuación disipación.

· Problemas de aplicación.


	
	2
	
	
	

	2
	2
	· Ensamble estadístico y entropía estadística.
· Teorema de Liouville.

· Estados macrocópicos y microscópicos.

· Ensamble microcanónico: ejemplos y aplicaciones.
· Paradoja de Gibbs.
· Problemas de aplicación.


	IDEM-UNIDAD I
	4
	
	
	

	
	2
	· Ensamble canónico: ejemplos y aplicaciones.

· Equivalencia entre la entropía termodinámica y entropía estadística.

· Calor específico de un sólido modelado como una colección de osciladores cuánticos..

· Evolución en el tiempo.

· Problemas de aplicación.


	
	4
	
	
	

	
	3
	· Ensamble macrocanónico: ejemplos y aplicaciones.

· Equilibrio entre un sistema y un reservorio de energía y partículas.

· Significado estadístico de varias cantidades estadísticas: ejemplos.
· Densidad y fluctuaciones de energía en el ensemble macrocanónico.

· Problemas de aplicación.


	IDEM-UNIDAD I
	6
	
	
	

	3
	3
	· Operadores de permutación y grupo de permutación: ejemplos.
· Operadores de simetrización y antisimetrización.
· Normalización de estados simétricos.

· Bases de Fock y operadores escalera.

· Problemas de aplicación.


	IDEM-UNIDAD I
	6
	
	
	

	
	3
	· Fermiones.

· Gases cuánticos: distribución de Bose-Einstein y Fermi Dirac.

· Condensados de Bose-Einstein.

· Problemas de aplicación.

	IDEM-UNIDAD I
	6
	
	
	


H. T. P. = Horas De trabajo presencial

H. T. I. = Horas de trabajo independiente

6. EVALUACION DEL  APRENDIZAJE
La evaluación estará de acorde con los contenidos temáticos y con las estrategias didácticas esbozadas en el numeral anterior. Se centrará en las competencias que van adquiriendo los estudiantes a través de: pruebas escritas de forma individual; de talleres donde se busca una comprensión de los conceptos relacionados con los objeticos específicos de una clase y se realizará quiz para buscar una valoración de la comprensión de los objetivos específicos de una clase mediante exámenes cortos.
	UNIDAD TEMÁTICA
	ESTRATEGIA DE EVALUACION
	PORCENTAJE (%)

	1. 
	Parcial, talleres, quiz, consultas
	35

	2.
	Parcial, talleres, quiz, consultas
	35

	3.
	Parcial, talleres, quiz, consultas
	30
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