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1. IDENTIFICACIÓN DEL CURSO 
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TIEMPO (en horas) DEL TRABAJO ACADÉMICO DEL ESTUDIANTE

	Actividad Académica Del Estudiante
	Trabajo Presencial 
	Trabajo Independiente
	Total

(Horas)

	Horas
	64
	128
	192

	TOTAL
	64
	128
	192


2. PRESENTACION  RESUMEN DEL CURSO 
La Mecánica Cuántica   es una de las partes  de la Física que más ha contribuido al desarrollo científico- tecnológico de la humanidad. En este curso de presentan sus postulados siguiendo las formulaciones ondulatoria de Schrodinger y matricial de Heisenberg y el aparato matemático anexo a cada una de ellas. En el primer curso de Mecánica Cuántica se presentan las formulaciones de Schrodinger y  de Dirac, basándonos principalmente en el aparato matemático, pero al mismo tiempo mostramos la Teoría del momento angular-

3.  JUSTIFICACIÓN.
La naturaleza presenta dos manifestaciones de la energía: partículas y  ondas. La Mecánica Clásica hace discernibles estas dos representaciones de la energía pero la nueva Física, Mecánica Cuántica y la Teoría especial de la Relatividad, a través de sus leyes y principios logran fusionar respectivamente  los conceptos de onda- partícula y materia- energía para propiciar un entendimiento más coherente de las leyes de la naturaleza. Una visión integradora es necesaria para que nuestros futuros profesionales adquieran estos cuerpos de conocimientos y logren diferenciar los distintos campos de la física actual.

4. COMPETENCIAS GENERALES
	COMPETENCIAS GENERALES

	SABER


	INTERPRETATIVA
	INTERPRETATIVAS

· Interpreta el aparato matemático de la mecánica ondulatoria de Schrodinger  y diferencia los cálculos de las variables dinámicas  con respecto a los efectuados en la mecánica clásica

· Describe e interpreta sistemas cuánticos unidimensionales. 

· Interpreta la formulación matricial de la mecánica Cuántica  y describe el comportamiento de sistemas físicos en base a este esquema. 

· Describe adecuadamente la transición de un sistema clásico a uno cuántico usando el principio de correspondencia y el teorema de Ehrenfest-
· Identifica las características de la notación de Dirac  y estructura el álgebra anexa para dar significación a conceptos como probabilidad, amplitud de probabilidad, dispersión, etc.


	
	ARGUMENTATIVA
	ARGUMENTATIVAS

· Analiza las soluciones a la ecuación de Schrodinger y la evaluación de cantidades con interés físico para sistemas unidimensionales y  tres dimensionales.

· Conoce los postulados de la mecánica cuántica y diferencia las notaciones  de Schrodinger y Dirac.

· Analiza las soluciones a la ecuación de Schrodinger para átomos mono electrónicos en presencia de un campo magnético constante.



	
	PROPOSITIVA
	PROPOSITIVAS

· Resuelve la ecuación de Schrodinger para sistemas de interés físico y determina los valores de expectación de diferentes cantidades dinámicas. 

· Calcula cantidades de interés físico usando la notación de Dirac.

· Evalúa los limites clásicos de sistemas cuánticos usando el principio de correspondencia y el teorema de Ehrenfest


	HACER


	· Maneja ayudas didácticas

· Domina paquetes computacionales para evaluar soluciones a las ecuaciones de la Mecánica Cuántica

· Trabaja en grupos

· Utiliza el computador como herramienta para consulta 

· Presenta por escrito: consultas de Internet, tareas, trabajos, Proyectos relacionados con los temas vistos en clase. 

· Redacta textos y expone temas técnicos, de aplicaciones de las la mecánica cuántica, proyectos relacionados con la Física contemporánea.


	SER 


	· Cuida los libros y revistas de consulta.

· Es responsable y solidario

· Es respetuoso de los demás y de la naturaleza

· Es ético

· Tiene compromiso social



5. DEFINICION DE UNIDADES TEMATICAS Y ASIGNACIÓN DE TIEMPO DE TRABAJO PRESENCIAL E INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE  POR CADA EJE TEMATICO
	No.
	NOMBRE  DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS
	DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTE (horas)
	HORAS TOTALES

(a + b)

	
	
	a) Trabajo

Presencial
	b) Trabajo Independiente
	

	1
	Ecuación de Schrodinger Unidimensional

	25
	40
	65

	2
	Ecuación de Schrodinger 3-D (Estados ligados)
	20
	32
	52

	3
	Formalismo de la Mecánica Cuántica (15)

	15
	24
	39

	TOTAL
	60
	96
	156


PROGRAMACION SEMANAL DEL CURSO 
	Unidad Temática
	No.

Semanas
	CONTENIDOS TEMÁTICOS
	ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS

PEDAGOGICAS
	H. T. P.
	H.T.I.

	
	
	
	
	Clases
	Laboratorio y/o practica
	Trabajo dirigido
	Trabajo independiente 

	1
	2
	Ecuación de Schrodinger (propiedades): Interpretación, normalización, conservación de

Probabilidad, linealidad (principio de superposición). Valores esperados, espacio de momento,

Notación de Dirac. Ecuaciones de Schrodinger dependiente e independiente del tiempo, Principio de incertidumbre de Heisenberg, etc. Condiciones de contorno.
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet, uso de paquetes computacionales-
	
	
	
	

	
	2
	Casos sencillos (1-D): Onda plana, paquete de onda, Interferencia (exp. de Davison-Germer y Thomson), difracción (dos o mas rendijas). Potencial escalón y coeficientes de reflexión y transmisión. Barrera rectangular (efectos Ramsauer y túnel). Pozo infinito y finito. Pozo

finito. Pozo semiinfinito.
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet, uso de paquetes computacionales.
	
	
	
	

	
	2
	Casos menos sencillos (1-D): Oscilador armónico (Espectro Raman), Doble oscilador, potenciales

gravitacionales_, Quarkonio_, etc. Potenciales periódicos (teorema de Bloch y modelo de Kronig-Penney), bandas de energía, masa efectiva, etc.
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet, uso de paquetes computacionales, primer parcial
	
	
	
	

	2
	1
	Separación de las coordenadas del centro de masa y relativas.
 Coordenadas cartesianas: partícula libre, pozo rectangular infinito y finito, densidad de estados (nD), oscilador armónico
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet, uso de paquetes computacionales.
	
	
	
	

	
	3
	Potenciales centrales. Coordenadas esféricas. Operadores de Momento Angular, valores

propios. Armónicos Esféricos y sus propiedades. Paridad.

Partícula libre (ondas esféricas). Desarrollo de una onda plana. Pozos de potencial esférico infinito y finito (deuterio, números mágicos). Oscilador armónico e isotrópico (3-D).

	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet, uso de paquetes computacionales.
	
	
	
	

	
	2
	Sistemas Hidrogenoides: Hidrógeno, iones, positronio, muonio, etc.
 Electrón en campos magnéticos constantes.

	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet, uso de paquetes computacionales, segundo parcial
	
	
	
	

	
	
	Formalismo: Observables, estados (de un sistema físico). Conjunto mínimo. Cuantización Canónica. Notación de Dirac. Interpretaciones.
 Representaciones de Schrodinger (Mecánica Ondulatoria) y de Heisenberg (Mecánica Matricial).

Oscilador armónico.
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet, uso de paquetes computacionales.
	
	
	
	

	
	2
	Evolución en el tiempo: Representaciones de Schrodinger, Heisenberg, e interactiva. Casos

dependientes del tiempo  (K
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	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet, uso de paquetes computacionales, tercer parcial
	
	
	
	


H. T. P. = Horas De trabajo presencial

H. T. I. = Horas de trabajo independiente

6. EVALUACIÓN DEL  APRENDIZAJE

	UNIDAD TEMÁTICA
	ESTRATEGIA DE EVALUACION
	PORCENTAJE (%)

	1. 
	Parcial, taller extraclase , consultas
	40

	2.
	Parcial, taller extraclase , consultas
	30

	3.
	Parcial, taller extraclase , consultas
	30
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