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COMPONENTE FLEXIBLE 

TIEMPO (en horas) DEL TRABAJO ACADÉMICO DEL ESTUDIANTE
	Actividad Académica Del Estudiante
	Trabajo Presencial 
	Trabajo Independiente
	Total
(Horas)

	Horas
	4
	8
	12

	TOTAL
	64
	128
	192


2. PRESENTACION  RESUMEN DEL CURSO 
En esta asignatura se propone desarrollar competencias en el estudiante, en concordancia con la misión, la visión, los principios y propósitos que orientan la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, así como en el perfil de formación del Programa de Física. El curso de Profundización I está dedicado a la Teoría Clásica de la Óptica Electromagnética. Desde este punto de vista, se estudian los conceptos fundamentales de la propagación y naturaleza de las ondas electromagnéticas, principalmente en el rango de longitudes de ondas del visible. Se cubren los fenómenos de reflexión, refracción, polarización, interferencia y difracción. Adicionalmente,  se realiza una breve introducción a las propiedades ópticas de medios dieléctricos y conductores.
3.  JUSTIFICACIÓN
La óptica es un campo de la ciencia y la tecnología que tiene gran impacto sobre nuestra sociedad. Por ejemplo, tiene influencia en la exploración del universo, desarrollo de dispositivos de luz LED, identificación biométrica, láseres. Ha permitido mejorar el tráfico de información por Internet. Los avances futuros y la combinación de tecnologías de láseres ayudarán a desarrollar lo que se ha llamado el Internet de las cosas, es decir, la interconexión digital de objetos cotidianos con Internet.
4. COMPETENCIAS GENERALES
En esta asignatura se propone desarrollar competencias en el estudiante, en concordancia con la misión, la visión, los principios y propósitos que orientan la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, así como el perfil de formación del Programa de Física. En tal sentido se proponen las siguientes competencias generales:
· Entender y manejar los conceptos de la teoría electromagnética en la propagación de ondas electromagnéticas.

· Desarrollar habilidades para: consulta bibliográfica en tópicos de electrodinámica y mecánica cuántica, análisis y solución de problemas.

· Adquirir capacidad para el trabajo individual y en grupo en temas de física matemática plasmando los resultados de dicho trabajo en documentos escritos.
	COMPETENCIAS GENERALES

	SABER

	INTERPRETATIVA
	· Explicar los conceptos de movimiento ondulatorio.
· Analizar gráficamente el movimiento oscilatorio.
· Formular el movimiento de una onda electromagnética plana.
· Definir la radiación de ondas electromagnéticas.
· Establecer las condiciones para la reflexión y transmisión de ondas electromagnéticas.
· Diferenciar entre la relación de dispersión de medios infinitos con la condiciones de dispersión para sistemas confinados.
· Explicar los conceptos de  interferencia y difracción.

	
	ARGUMENTATIVA
	· Analiza las soluciones correspondientes a la propagación de ondas electromagnéticas en medios confinados.
· Analiza las condiciones de interferencia y difracción.
· Analiza los resultados de radiación dipolar y cuadrupolar

	
	PROPOSITIVA
	· Resuelve problemas de propagación de ondas electromagnéticas en el espacio libre, semiinfinito y confinado.
· Resuelve problemas de radiación electromagnética.
· Resuelve problemas de condiciones de interferencia y difracción en rendijas.

	HACER

	· Domina paquetes computacionales, como Mathematica y Matlab, para evaluar las soluciones obtenidas a ejercicios de movimientos ondulatorios, propagación de ondas electromagnéticas e interferencia.
· Trabaja en grupos de estudiantes
· Utiliza el computador como herramienta para consulta y cálculo de problemas matemáticos de la Física.
· Presenta por escrito: consultas de Internet, tareas, trabajos, Proyectos relacionados con los temas vistos en clase. 
· Redacta textos y expone temas técnicos, de aplicaciones de  los métodos matemáticos a la Física Clásica y a la Física contemporánea.

	SER 

	· Cuida los libros y revistas de consulta.
· Es responsable y solidario
· Es respetuoso de los demás y de la naturaleza
· Es ético
· Tiene compromiso social.


5. DEFINICION DE UNIDADES TEMATICAS Y ASIGNACIÓN DE TIEMPO DE TRABAJO PRESENCIAL E INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE  POR CADA EJE TEMATICO
	No
	NOMBRE  DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS
	DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTE (horas)
	HORAS TOTALES
(a + b)

	
	
	a) Trabajo Presencial
	b) Trabajo Independiente
	

	1
	Movimiento Ondulatorio - Teoría Electromagnética
	16
	32
	48

	2
	Propagación de la Luz-Radiación
	24
	48
	72

	3
	Interferencia y Difracción
	24
	48
	72

	TOTAL
	64
	128
	192


6. PROGRAMACION SEMANAL DE CURSO 
	Unidad Temática
	No.
Semanas
	CONTENIDOS TEMÁTICOS
	ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS
PEDAGOGICAS
	H. T. P.
	H.T.I.

	
	
	
	
	Clases
	Laboratorio y/o practica
	Trabajo dirigido
	Trabajo independiente

	1
	1
	· Movimiento armónico simple

· Ondas unidimensionales.
· Ondas armónicas.
· Fase, velocidad de fase y velocidad de grupo.
· El principio de superposición.
· Los fasores y la adición de ondas.
· Ondas planas.
· Ecuación diferencial de onda tridimensional: ondas esféricas y cilíndricas.
	· El estudiante realizará por fuera de clase, una serie de lecturas complementarias a la clase teórica dada por el docente y realizara una serie de ejercicios propuestos en los textos guías por parte del profesor.
· Se realizarán discusiones sobre tópicos tratados y secciones de resolución de problemas donde participarán los estudiantes bajo orientación del profesor.
· Realización de talleres para entregar sobre temas claves de la unidad.
	4
	
	
	8

	
	2-4
	· Leyes básicas de la teoría electromagnética.
· Leyes de reflexión y refracción.
· Incidencia de ondas electromagnéticas planas sobre una superficie de división: incidencia normal e incidencia oblicua (polarización S y P).
· Ley de Brewster.
· Reflexión total interna.
	
	12
	
	
	24

	2
	5-7
	· Propagación de ondas electromagnéticas en conductores.
· Propiedades ópticas de metales.
· Propagación de ondas en sistemas confinados: Guías de ondas rectangulares y cilíndricas.
	IDEM-UNIDAD I
	12
	
	
	24

	
	8-10
	· Potenciales de un sistema de cargas.
· Campos electromagnéticos de radiación.

· Radiación dipolar.
· Radiación cuadrupolar y magnetodipolar.
	
	12
	
	
	24

	3
	11-16
	· Superposición de ondas: suma de ondas de la misma frecuencia, suma de ondas de diferente frecuencia.
· Ondas periódicas anarmónicas.

· Ondas no periódicas.
· Condiciones para la interferencia.
· Tipos y localización de las franjas de interferencia.
· Difracción de Fraunhofer.
· Difracción de Fresnel.
· Teoría escalar de difracción de Kirchoff.
· Laboratorio de interferencia.
	IDEM-UNIDAD I
	24
	
	
	48


H. T. P. = Horas De trabajo presencial   H. T. I. = Horas de trabajo independiente
7. EVALUACION DEL  APRENDIZAJE
La evaluación estará de acorde con los contenidos temáticos y con las estrategias didácticas esbozadas en el numeral anterior. Se centrará en las competencias que van adquiriendo los estudiantes, a través de: pruebas escritas de forma individual; de talleres donde se busca una comprensión de los conceptos relacionados con los objeticos específicos de una clase y se realizará quiz para buscar una valoración de la comprensión de los objetivos específicos de una clase mediante exámenes cortos.

El semestre académico se divide en tres (3) partes o cortes. En la siguiente tabla se muestra las fechas en la que se realizarán los parciales, se ingresa la nota al sistema de registro de notas de la Universidad, y el porcentaje que tiene cada uno de los cortes.
	CORTE
	FECHA DEL PARCIAL
	REGISTRO DE NOTAS
	VALOR PORCENTUAL DEL  CORTE (%)

	Primero
	Semana 6
	Semana 7
	30

	Segundo
	Semana 11
	Semana 12
	30

	Tercero
	Semana 16
	Semana 17
	40


Adicionalmente, como se menciona antes, en cada corte se realizarán otras evaluaciones distintas al parcial, por ejemplo: talleres, quices, trabajos escritos, exposición de problemas, etc.

6. BIBLIOGRAFÍA
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b. Bibliografía Complementaria:        
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