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COMPONENTE FLEXIBLE 

TIEMPO (en horas) DEL TRABAJO ACADÉMICO DEL ESTUDIANTE
	Actividad Académica Del Estudiante
	Trabajo Presencial 
	Trabajo Independiente
	Total
(Horas)

	Horas
	60
	132
	192

	TOTAL
	60
	132
	192


2. PRESENTACION  RESUMEN DEL CURSO 
Se presentan los aspectos fundamentales de los métodos matemáticos tales como el análisis de Fourier,  cálculo de variable compleja y el método de la función de Green en la solución de ecuaciones diferenciales.
3.  JUSTIFICACIÓN
Los métodos matemáticos de la física son una herramienta esencial para el futuro profesional en Física debido a que las leyes de la física, la Física clásica y la física contemporánea, utilizan estos esquemas matemáticos para efectuar el desarrollo de las teorías que describen en general el mundo macroscópico y microscópico. Lo descrito en el numeral anterior, constituye un tema básico dentro del programa de física. Para la comprensión de las teorías y el análisis de fenómenos de la física contemporánea es necesario que el físico tenga una sólida formación matemática.
4. COMPETENCIAS GENERALES
En esta asignatura se propone desarrollar competencias en el estudiante, en concordancia con la misión, la visión, los principios y propósitos que orientan la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, así como el perfil de formación del Programa de Física. En tal sentido se proponen las siguientes competencias generales:

· Entender y manejar las técnicas matemáticas más frecuentes en la física a este nivel.

· Desarrollar habilidades para: consulta bibliográfica en tópicos de electrodinámica y mecánica cuántica, análisis y solución de problemas.

· Adquirir capacidad para el trabajo individual y en grupo en temas de física matemática plasmando los resultados de dicho trabajo en documentos escritos.

	COMPETENCIAS GENERALES

	SABER

	INTERPRETATIVA
	· Interpreta el concepto de función analítica.
· Utiliza la variable compleja en problemas físicos
· Deducir la ecuación de continuidad para un fluido.
· Analizar el movimiento de un fluido no ideal.
· Definir el método de la función de Green.
· Utiliza el método de la función de Green en problemas físicos


	
	ARGUMENTATIVA
	· Analiza las soluciones de  ejercicios de análisis de Fourier, variable compleja y funciones de Green
· Analiza las soluciones de ecuaciones diferenciales fundamentales de la física matemática.


	
	PROPOSITIVA
	· Resuelve problemas de variable compleja, de análisis de Fourier y de la solución de ecuaciones diferenciales de física matemática por el método de la función de Green. 


	HACER

	· Domina paquetes computacionales, como Mathematica y Matlab, para evaluar y representar las soluciones correspondientes al análisis de Fourier y método de la función de Green
· Trabaja en grupos de estudiantes
· Utiliza el computador como herramienta para consulta y cálculo de problemas matemáticos de la Física.
· Presenta por escrito: consultas de Internet, tareas, trabajos, Proyectos relacionados con los temas vistos en clase. 
· Redacta textos y expone temas técnicos, de aplicaciones de  los métodos matemáticos a la Física Clásica y a la Física contemporánea.

	SER 

	· Cuida los libros y revistas de consulta.
· Es responsable y solidario
· Es respetuoso de los demás y de la naturaleza
· Es ético
· Tiene compromiso social



5. DEFINICION DE UNIDADES TEMATICAS Y ASIGNACIÓN DE TIEMPO DE TRABAJO PRESENCIAL E INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE  POR CADA EJE TEMATICO
	No.
	NOMBRE  DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS
	DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTE (horas)
	HORAS TOTALES
(a + b)

	
	
	a) Trabajo
Presencial
	b) Trabajo Independiente
	

	1
	FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA


	32
	64
	96

	2
	MÉTODO DE LA FUNCIÓN DE GREEN


	32
	64
	96

	TOTAL
	64
	128
	192


6. PROGRAMACION SEMANAL DEL CURSO 

	Unidad Temática
	No.

Semanas
	CONTENIDOS TEMÁTICOS
	ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS

PEDAGOGICAS
	H. T. P.
	H.T.I.

	
	
	
	
	Clases
	Laboratorio y/o practica
	Trabajo dirigido
	Trabajo independiente 

	1


	2
	· Números complejos.

· Funciones de variable compleja

· Estudio de las funciones multiformes, puntos de ramificación, líneas de ramificación, superficies de Riemann.

· Funciones elementales de variable compleja.

· Problemas de aplicación.


	· El estudiante realizará por fuera de clase, una serie de lecturas complementarias a la clase teórica dada por el docente y realizara una serie de ejercicios propuestos en los textos guías por parte del profesor.

· Se realizarán discusiones sobre tópicos tratados y secciones de resolución de problemas donde participarán los estudiantes bajo orientación del profesor.

· Realización de talleres para entregar para entregar sobre temas claves de la unidad.
	4
	
	
	

	
	1
	· Límites, continuidad y derivadas.

· Condiciones de Cauchy-Riemann.

· Funciones analiticas.

· Problemas de aplicación.


	
	2
	
	
	

	
	2
	· Integración.

· Integrales de funciones analíticas, el teorema de Cauchy.

· Fórmula integral de Cauchy.

· Problemas de aplicación.


	
	4
	
	
	

	
	2
	· Desarrollo en series de potencias.

· Secuencias y series complejas. Propiedades y teoremas de convergencia.

· Puntos singulares de una función, ceros de una función.

· El teorema del residuo.

· Cálculo de integrales.

· Problemas de aplicación.


	
	4
	
	
	

	2

	1
	· Solución de ecuaciones diferenciales usando el método de la función de Green.

· La función de Green para el operador de Sturm-Liouville.

· La función de Green para las ecuaciones elípticas.

· Problemas de aplicación.


	IDEM-UNIDAD I
	2
	
	
	

	
	2
	· La función de Green para la ecuación de difusión.

· La función de Green para la ecuación de D’ Alembert.

· Ecuaciones diferenciales y condiciones de contorno.

· Problemas de aplicación.
	IDEM-UNIDAD I
	4
	
	
	

	
	2
	· Expansión en series de la función de Green.

· Función de Green en dos dimensiones.

· Condiciones de contorno para la función de Green.

· La fucnión de Green para el caso de un espectro continuo.

· Problemas de aplicación.
	
	4
	
	
	

	
	2
	· La función de Green en electrodinámica.

· Solución al problema del potencial.

· Expansión de funciones ortonormales.

· Expansión de la función de Green en funciones ortonormales.

· Función de Green en coordenadas polares.
	IDEM-UNIDAD I
	4
	
	
	

	
	
	· Problemas de aplicación.
	IDEM-UNIDAD I
	4
	
	
	

	
	2
	· Función de Green en semiespacios dieléctricos.

· Función de Green en coordenadas esféricas.

· Función de Green en coordenadas cilíndricas.

· Función de Green-Helmholtz. Ondas planas escalares y armónicos esféricos.

· Ejercicios de Aplicación. 
	IDEM-UNIDAD I
	4
	
	
	


H. T. P. = Horas De trabajo presencial

H. T. I. = Horas de trabajo independiente

H. T. P. = Horas De trabajo presencial   H. T. I. = Horas de trabajo independiente
6. EVALUACION DEL  APRENDIZAJE
La evaluación estará de acorde con los contenidos temáticos y con las estrategias didácticas esbozadas en el numeral anterior. Se centrará en las competencias que van adquiriendo los estudiantes, a través de pruebas escritas, de forma individual y colectiva; de informes orales y escritos; de la búsqueda, selección, procesamiento y análisis de la información. Versará sobre los temas tratados en clase con acompañamiento y sobre los tópicos que se asignen al estudiante como trabajo independiente.
	UNIDAD TEMÁTICA
	ESTRATEGIA DE EVALUACION
	PORCENTAJE (%)

	1.
	Parcial, talleres, quiz, consultas
	30

	2.
	Parcial, talleres, quiz, consultas
	35

	3.
	Parcial, talleres, quiz, consultas
	35
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