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1. IDENTIFICACIÓN DEL CURSO 
NOMBRE  DEL CURSO:   Mecánica Clásica





CÓDIGO: 306   No. DE CRÉDITOS ACADÉMICOS: 4   HORAS SEMANALES:  5
REQUISITOS: Ecuaciones diferenciales y Teoría electromagnética 2
ÁREA DEL CONOCIMIENTO: Física  
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TIEMPO (en horas) DEL TRABAJO ACADÉMICO DEL ESTUDIANTE

	Actividad Académica Del Estudiante
	Trabajo Presencial 
	Trabajo Independiente
	Total

(Horas)

	Horas
	80
	112
	192

	TOTAL
	80
	112
	192


2. PRESENTACION  RESUMEN DEL CURSO 
La Mecánica Clásica es una de las ramas de la Física Teórica que ha mantenido vigencia debido a sus aplicaciones y conexiones con otras partes de la Física como  la Teoría Especial de la Relatividad, Teoría General de la Relatividad, Mecánica Cuántica, Astrofísica, Cosmología, Teorías Cuánticas de Campos, entre otras.. En este curso se presentan las formulaciones D'Alambertiana, Lagrangeana, Hamiltoniana y Poissoniana de la Mecánica  basadas en herramientas matemáticas, estructuras con componentes elementales del  álgebra geométrica  y principios variacionales. De  importancia fundamental consideramos la Aplicación de las Formulaciones Lagrangeana y Hamiltoniana al movimiento de un sistema de partículas bajo el efecto de fuerzas conservativas y no conservativas,  al movimiento  de dos partículas  bajo la acción de fuerzas centrales, en especial el problema de Kepler, y  la Cinemática y la Dinámica del solido rígido.
3.  JUSTIFICACIÓN.
Para la formación de un físico es imprescindible un curso de Mecánica Clásica debido,  como primer argumento,  a que es un campo de investigación  con problemas  abiertos que  tienen soluciones incompletas, o no se ha encontrado una solución,  como segundo argumento a que  es un  camino obligado para acceder a la Mecánica Cuántica y a las  teorías de campo que incluyen  la gravitación y la física  de  las partículas elementales.  Por último la Mecánica Clásica contiene las estructuras  del álgebra geométrica que hacen plausible entender, e investigar, modelos y teorías de la Física contemporánea. 

4. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS
	COMPETENCIAS GENERALES

	    
	INTERPRETATIVA
	INTERPRETATIVAS

· Clasifica las características y establece las ecuaciones de movimiento de diversos sistemas físicos sometidos a diferentes fuerzas, incluidas las ligaduras, 

· Interpreta el movimiento de partículas, bajo el efecto de diversas  fuerzas, incluidas las de ligadura, usando   las formulaciones alternativas a la Newtoniana.

· Diferencia las diversas formulaciones de la Mecánica Clásica y entiende el contexto matemático anexo a cada una de ellas.

· Resuelve ecuaciones de movimiento,  usando alternativamente  software  para extender y  dar significados físicos diversos. 

· Interpreta el movimiento de una partícula bajo el efecto de fuerzas centrales e identifica el método del potencial unidimensional equivalente para  clasificar las posibles orbitas de un cuerpo bajo fuerzas centrales.  

· Describe la cinemática y la dinámica del sólido rígido e interpreta las ecuaciones de Euler, el tensor de inercia y el movimiento del trompo simétrico con un punto fijo. 

· Utiliza  y aplica métodos geométricos,  para  buscar  soluciones cualitativas, al movimiento de un sólido rígido en diversas situaciones.

· Entiende al significado  de los teoremas del Virial, y Liouville, destacando su naturaleza Estadística y aplicándolo en cada uno de los contextos particulares. 


	
	ARGUMENTATIVA
	ARGUMENTATIVAS

· Analiza las soluciones de las ecuaciones de Lagrange y Hamilton para sistemas con varios grados de libertad y calcula las integrales primeras.

· Conoce  diferentes métodos para calcular la cinemática y la dinámica del sólido rígido.

· Describe  las nociones de grado de libertad, estado del sistema, punto representativo, desplazamiento virtual, ligadura, momento conjugado,  fuerza generalizada, función Lagrangeana, función Hamiltoniana, etc que aparecen en las formulaciones alternativas de la Mecánica Teórica.

· Compara las  ecuaciones de movimiento utilizando las diversas formulaciones de la Mecánica Clásica mostrando la equivalencia entre ellas.

· Identifica las características del movimiento de un sistema de partículas sometidas a fuerzas mecánicas y electromagnéticas. 
· Identifica, plantea y resuelve problemas 
· Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.
- Comunica conceptos y resultados científicos en lenguaje oral y escrito ante sus pares y en situaciones de enseñanza y divulgación



	
	PROPOSITIVA
	PROPOSITIVAS

· Resuelve las ecuaciones de movimiento y da significado a las diferentes soluciones. 

· Calcula integrales primeras e identifica las   propiedades de simetría de un sistema.

· Determina el movimiento bajo el efecto de fuerzas centrales  y clasifica las diversas orbitas obtenidas.

· Evalúa el tensor de inercia y sus valores propios y hace transformaciones a ejes principales.

· Conoce el aparato matemático necesario para describir la cinemática y la dinámica  de un sistema físico  clasificado como clásico.

· Conoce la transición de la mecánica clásica a la mecánica cuántica por la vis de los corchetes de Poisson y el teorema de Ehrenfest.
· Demostrar disposición para enfrentar nuevos problemas en otros campos, utilizando sus habilidades y conocimientos específicos.
· Describir y explicar fenómenos naturales y procesos tecnológicos en términos de conceptos, principios y teorías físicas



	HACER


	· Elabora presentaciones de temas diversos y usa la web para la búsqueda de información sobre mecánica clásica.
· Domina paquetes computacionales, como Maple y Mathematica, para evaluar soluciones a las ecuaciones de la Mecánica Clásica

· Trabaja en grupo

· Utiliza el computador como herramienta para consulta y cálculos de ecuaciones diferenciales  provenientes de las formulaciones de la Mecánica Clásica.

· Presenta por escrito: consultas de Internet, lecturas, trabajos, Proyectos relacionados con los temas vistos en clase. 

· Redacta textos y expone temas técnicos, de aplicaciones de  la mecánica clásica, proyectos relacionados con la Física contemporánea.


	SER 


	· Cuida los libros y revistas de consulta.

· Es responsable y solidario

· Es respetuoso de los demás y de la naturaleza

· Es ético

· Tiene compromiso social
· Capacidad crítica y auto crítica

· Habilidad para trabajar en forma autónoma



	
	


5. DEFINICION DE UNIDADES TEMATICAS Y ASIGNACIÓN DE TIEMPO DE TRABAJO PRESENCIAL E INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE  POR CADA EJE TEMATICO
	No.
	NOMBRE  DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS
	DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTE (horas)
	HORAS TOTALES

(a + b)

	
	
	a) Trabajo

Presencial
	b) Trabajo Independiente
	

	1
	Resumen de los Principios Fundamentales, Cálculo de variaciones y Principio de Hamilton, Formulación Dálambertiana  y Lagrangeana de la Mecánica Analítica. Propiedades de simetría y teoremas de conservación. Ventajas de una formulación basada en un principio variacional.
Formulación Hamiltoniana y Poissoniana  de la Mecánica, Principio de Hamilton, corchetes de Poisson y ecuaciones de movimiento, cantidades conservadas,  Teorema de  Liouville. Transformaciones canónicas e invariantes canónicos.

	40
	45
	85

	2
	El problema de fuerzas centrales entre dos cuerpos. Reducción al problema de un solo cuerpo. El método del potencial unidimensional equivalente. La ley del cuadrado inverso: leyes de Kepler, clasificación de las órbitas, característica de órbitas circulares y elípticas. Sección eficaz y Dispersión de Rutherford.
	20
	30
	55

	4
	Cinemática y Dinámica del solido rígido. Transformaciones ortogonales y espacios vectoriales. Los ángulos de Euler y los parámetros de Cayley-Klein. Construcciones geométricas de Poinsot y de Binet  para el movimiento libre de un sólido rígido con un punto fijo. El tensor de inercia y reducción a ejes principales. El trompo simétrico con un punto fijo,  los movimientos de la tierra considerada como un sólido rígido.

	20
	37
	62


6. EVALUACIÓN DEL  APRENDIZAJE

	UNIDAD TEMÁTICA
	ESTRATEGIA DE EVALUACION
	PORCENTAJE (%)

	1A
	Parcial (semana 5)
	30

	1B
	Parcial (semana 10)
	30

	2
	Parcial (Semana 15)
	30

	2
	Trabajo sobre cinemática  y  dinámica del solido rígido
	10
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