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1. IDENTIFICACIÓN DEL CURSO 
NOMBRE  DEL CURSO:   Física Atómica 





CÓDIGO: 207                       No. DE CRÉDITOS ACADÉMICOS: 4

HORAS SEMANALES: 4  REQUISITOS: Ecuaciones diferenciales y Teoría electromagnética I y II
ÁREA DEL CONOCIMIENTO:    Física
UNIDAD ACADÉMICA RESPONSABLE DEL DISEÑO CURRICULAR: Física
COMPONENTE BÁSICO 
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TIEMPO (en horas) DEL TRABAJO ACADÉMICO DEL ESTUDIANTE

	Actividad Académica Del Estudiante
	Trabajo Presencial 
	Trabajo Independiente
	Total

(Horas)

	Horas
	60
	132
	192

	TOTAL
	60
	132
	192


2. PRESENTACION  RESUMEN DEL CURSO 
En este curso se presentan los desarrollos teóricos en Física de principios del siglo XX, denominada  Física Moderna, que fueron la Teoría  Especial  de la Relatividad y  la Física Cuántica. La primera unidad contiene  los postulados de Einstein, las transformaciones de Lorentz, las consecuencias de las transformaciones de Lorentz y la Mecánica Relativista.

La unidad 2 se inicia con la radiación del cuerpo negro, siguiendo un esbozo histórico,  continuando con el postulado de Planck, las propiedades corpusculares de la radiación y las propiedades ondulatorias de las partículas.  Se termina la unidad con una presentación del modelo de Bohr del átomo de hidrógeno y las correcciones relacionadas con masa nuclear finita y efectos relativistas.

En la unidad  3 se presenta la formulación Ondulatoria de la Mecánica Cuántica y se resuelven problemas unidimensionales a partir de la ecuación de Schrödinger.
3.  JUSTIFICACIÓN.
La incapacidad de la Física Clásica para dar explicación de ciertos hechos experimentales puso en evidencia la no universalidad de sus aplicaciones. Los audaces desarrollos teóricos de Planck y Einstein a principios del siglo XX produjeron una revolución en los pilares sobre los que se apoyaba la Física Clásica. Las nuevas concepciones, que explicaban adecuadamente hechos experimentales no interpretados por la visión clásica, fueron la teoría especial de la relatividad y la física cuántica.  Los estudiantes que hacen la carrera de física deben conocer a profundidad estos desarrollos de tipo histórico con el objeto de que no se les dificulte el entendimiento de las siguientes elaboraciones de la Física Teórica: La Mecánica Cuántica,  Física Cuántica del Estado Sólido,  Mecánica Estadística y la Física de partículas elementales.
4. COMPETENCIAS GENERALES

	COMPETENCIAS GENERALES

	SABER


	INTERPRETATIVA
	INTERPRETATIVAS

· Interpreta el aparato matemático inmerso en la Teoría especial de la relatividad.

· Describe  la radiación del cuerpo negro y la catástrofe ultravioleta. 

· Deduce  las transformaciones de Lorentz y las  consecuencias originadas a partir  de ellas. 

· Describe adecuadamente las propiedades corpusculares de la radiación y las propiedades ondulatorias de las partículas.

· Enuncia y describe los postulados de Bohr dando cuenta de sus limitaciones.
- Conoce y comprende el desarrollo        conceptual de la Física Contemporánea en términos históricos y epistemológicos



	
	ARGUMENTATIVA
	ARGUMENTATIVAS

· Analiza los postulados de Einstein y elabora criterios acerca de su validez.

· Conoce las transformaciones de Lorentz y deriva sus efectos cinemáticas.

· Comprende bajo qué circunstancias una onda puede ser tratada como una partícula y por efectos de simetría infiere su correspondencia inversa. 

· Entiende el concepto de transición atómica  a la luz de los desarrollos de Bohr y Sommerfelp.
· Demostrar una comprensión profunda de los conceptos y principios fundamentales tanto de la Física Clásica como de la Física contemporánea

· Demostrar hábitos de trabajo necesarios  para el desarrollo de la profesión tales como el trabajo en equipo, el rigor científico, el auto aprendizaje y la persistencia



	
	PROPOSITIVA
	PROPOSITIVAS

· Deriva las transformaciones de Lorentz a partir de los postulados de Einstein y elabora cálculos de cantidades físicas mediante el uso de estas transformaciones.

· Calcula la frecuencia de los fotones emitidos en las transiciones atómicas y describe las series espectrales de los átomos hidrogenoides. 

· Evalúa la longitud de onda de De Broglie de una partícula y resuelva problemas usando la ley de Bragg.

· Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente


	HACER


	· Maneja ayudas didácticas

· Domina paquetes computacionales para obtener  soluciones a problemas de relatividad y Física cuántica

· Trabaja en grupos

· Utiliza el computador como herramienta para consulta 

· Presenta por escrito: consultas de Internet, tareas, trabajos, Proyectos relacionados con los temas vistos en clase. 

· Redacta textos y expone temas técnicos, de aplicaciones de la relatividad especial y  la física cuántica.
-    Habilidad para trabajar en forma autónoma

-   Construir modelos simplificados que describan una situación    compleja, identificando sus elementos esenciales y efectuando las aproximaciones esenciales.
-   Habilidades para buscar, procesar y analizar información   procedente de fuentes diversas.

·  Capacidad para formular y gestionar proyectos

·  Demostrar hábitos de trabajo necesarios  para el desarrollo de la profesión tales como el trabajo en equipo, el rigor científico, el auto aprendizaje y la persistencia



	SER 


	· Cuida los libros y revistas de consulta.

· Es responsable y solidario

· Es respetuoso de los demás y de la naturaleza

· Es ético

· Tiene compromiso social
-    Responsabilidad social y compromiso ciudadano

-    Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes




5. DEFINICION DE UNIDADES TEMATICAS Y ASIGNACIÓN DE TIEMPO DE TRABAJO PRESENCIAL E INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE  POR CADA EJE TEMATICO
	No.
	NOMBRE  DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS
	DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTE (horas)
	HORAS TOTALES

(a + b)

	
	
	a) Trabajo

Presencial
	b) Trabajo Independiente
	

	1
	Teoría Especial de la Relatividad

	20
	44
	64

	2
	Propiedades ondulatorias de las partículas  y Propiedades corpusculares de las ondas
	20
	44
	64

	3
	 La Mecánica Ondulatoria de Schrodinger.

	20
	44
	64

	TOTAL
	60
	132
	192


PROGRAMACION SEMANAL DEL CURSO 
	Unidad Temática
	No.

Semanas
	CONTENIDOS TEMÁTICOS
	ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS

PEDAGOGICAS
	H. T. P.
	H.T.I.

	
	
	
	
	Clases
	Laboratorio y/o practica
	Trabajo dirigido
	Trabajo independiente 

	1
	2
	Las transformaciones de Galileo, la mecánica y el electromagnetismo. El experimento de Michelson-Morley. Los postulados de Einstein. Transformación de coordenadas Lorentz y composición de velocidades
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet, uso de paquetes computacionales-
	7
	
	
	16

	
	2
	Simultaneidad. Consecuencias de las transformaciones de Lorentz: Contracción de longitudes y dilatación de intervalos temporales. 
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet, uso de paquetes computacionales.
	6
	
	
	14

	
	2
	La mecánica relativista. Masa relativista, energía relativista y principio de equivalencia masa-energía. Masa de reposo y energía de reposo.
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet, uso de paquetes computacionales, primer parcial
	6
	
	
	14

	2 
	5
	Unidad 2: La radiación y el espectro del cuerpo negro. Postulado de Planck. Propiedades corpusculares de la radiación: Efecto fotoeléctrico, efecto Compton, rayos X, producción y aniquilación de pares.

Propiedades ondulatorias de las partículas. La hipótesis de De Broglie y el principio de incertidumbre. Los espectros atómicos y los modelos  de Bohr y de Sommerfelp. Principio de correspondencia.
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet, uso de paquetes computacionales.
	20
	
	
	44

	
	5
	Unidad 3: la Mecánica Ondulatoria de Schrodinger. Uso de argumentos de plausibilidad para obtener la ecuación de Schrodinger. Propiedades de la función de onda e interpretación de Born. 
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet, uso de paquetes computacionales.
	10
	
	
	22

	
	
	Soluciones a la ecuación de Schrodinger unidimensional. La ecuación de Schrodinger independiente del tiempo. 
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet, uso de paquetes computacionales, tercer  parcial
	10
	
	
	22

	
	
	Propiedades requeridas para las funciones propias. Soluciones en una dimensión de la ecuación de Schrodinger estacionaria: Partícula libre, escalón de potencial, pozo de potencial , barrera de potencial, oscilador armónico.

	.

Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet, uso de paquetes computacionales, tercer  parcial
	
	
	
	


H. T. P. = Horas De trabajo presencial

H. T. I. = Horas de trabajo independiente

6. EVALUACIÓN DEL  APRENDIZAJE

	UNIDAD TEMÁTICA
	ESTRATEGIA DE EVALUACION
	PORCENTAJE (%)

	1. 
	Parcial, taller, consultas
	30

	2.
	Parcial, taller, consultas
	40

	3.
	Parcial, taller, consultas
	30
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El nombre del curso es Física Atómica
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