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1. IDENTIFICACIÓN DEL CURSO 
NOMBRE  DEL CURSO:   DISEÑO DE EXPERIMENTOS





CÓDIGO:                         No. DE CRÉDITOS ACADÉMICOS: 3    
HORAS SEMANALES: 4        REQUISITOS: 
ÁREA DEL CONOCIMIENTO:    Física
UNIDAD ACADÉMICA RESPONSABLE DEL DISEÑO CURRICULAR: Física
COMPONENTE BÁSICO 

 FORMCHECKBOX 

COMPONENTE FLEXIBLE 
 FORMCHECKBOX 

TIEMPO (en horas) DEL TRABAJO ACADÉMICO DEL ESTUDIANTE

	Actividad Académica Del Estudiante
	Trabajo Presencial 
	Trabajo Independiente
	Total

(Horas)

	Horas
	64
	80
	144

	TOTAL
	64
	80
	144


2. PRESENTACION  RESUMEN DEL CURSO 
El diseño de experimentos es una parte importante de la física contemporánea y su presentación debe efectuarse de  una manera integral en consonancia con la evolución actual de nuestro conocimiento de la naturaleza. Desde esta perspectiva presentamos en forma genérica diferentes estrategias y métodos en el diseño de experimentos: Medición e incertidumbre, estadística de la observación, pensamiento científico, pensamiento experimental, diseño de montaje del experimento y evaluación experimental aplicados a las diferentes ramas de la física dadas en la formación de los estudiantes. 
3.  JUSTIFICACIÓN.
La física intenta describir fenómenos que se observan en la naturaleza y busca conceptos que permitan interpretar dichos fenómenos. Para lograr mejores interpretaciones se han observado cuidadosamente los fenómenos y se intenta repetirlos de forma simplificada en experimentos  para obtener una mejor interpretación acerca del fenómeno analizado.
Dentro de la física la experimentación es el fundamento que soporta la interpretación de los fenómenos de la naturaleza y le da certeza a planteamientos teóricos deducidos a partir de conocimientos previos que a su vez tienen sus bases en la experimentación. De aquí la gran importancia que el futuro físico adquiera destrezas en el diseño de experimentos, partiendo de conceptos básicos como la adquisición de datos, notación de resultados, interpretación de gráficas, análisis de errores, manejo de herramientas estadísticas, mediante el montaje y ejecución  de experimentos reales dentro del laboratorio de enseñanza.  

4. COMPETENCIAS GENERALES

	COMPETENCIAS GENERALES

	SABER


	INTERPRETATIVA
	INTERPRETATIVAS

· Conoce la naturaleza esencial del proceso de medición. 
· Interpreta las medidas con su respectiva incertidumbre. 

· Sabe la importancia de la incertidumbre absoluta  y de la incertidumbre. 

· Interpreta los comportamientos de resultados experimentales mediante la distribución de Gauss.

	
	ARGUMENTATIVA
	ARGUMENTATIVAS

· Registra medidas con sus respectivas cifras significativas.

· Construye modelos a partir de resultados experimentales argumentando la aplicación de un modelo teórico o empírico. 

	
	PROPOSITIVA
	PROPOSITIVAS

· Linealiza curvas para interpretar los resultados experimentales de una forma más confiable. 
· Aplica el principio de mínimos cuadrados para trazar la mejor recta.
· Propone interpolar  o extrapolar datos para dar posibles interpretaciones a ciertos fenómenos.

	HACER


	· Maneja ayudas didácticas.
· Trabaja en grupos.
· Utiliza el computador como herramienta para consulta. 

· Presenta por escrito: informes, tareas, trabajos, Proyectos integradores.
· Elabora experimentos y aplica los conocimientos adquiridos en el diseño de experimentos.

	SER 


	· Es responsable y solidario

· Es respetuoso de los demás y de la naturaleza

· Es ético

· Tiene compromiso social.


5. DEFINICION DE UNIDADES TEMATICAS Y ASIGNACIÓN DE TIEMPO DE TRABAJO PRESENCIAL E INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE  POR CADA EJE TEMATICO
	
	NOMBRE  DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS
	DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTE (horas)
	HORAS TOTALES

(a + b)

	
	
	a) Trabajo

Presencial
	b) Trabajo Independiente
	

	1
	MEDICIÓN Y PROPAGACIÓN DE LA INCERTIDUMBRE

	18
	15
	33

	2
	ESTADÍSTICA DE LA OBSERVACIÓN

	12
	15
	27

	3
	PENSAMIENTO CIENTÍFICO Y EXPERIMENTAL 

	17
	25
	42

	4
	DISEÑO Y EVALUACIÓN DE EXPERIMENTOS 


	17
	25
	42

	TOTAL
	64
	80
	144


PROGRAMACION SEMANAL DEL CURSO 
	Unidad Temática
	No.

Semanas
	CONTENIDOS TEMÁTICOS
	ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS

PEDAGOGICAS
	H. T. P.
	H.T.I.

	
	
	
	
	Clases
	Laboratorio y/o practica
	Trabajo dirigido
	Trabajo independiente 

	1
	1
	Naturaleza del proceso de medición. Incertidumbre relativa y absoluta. Error sistemático. Incertidumbre en cantidades calculadas. 
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet.
	4
	
	2
	3

	
	2
	Incertidumbre en medidas directas. Incertidumbre en sumas, diferencias, productos y cocientes. Incertidumbre independiente en la suma.
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet.
	6
	
	2
	3

	
	2
	Incertidumbre en funciones arbitrarias de una sola variable.Método general para funciones de una sola variable. Incertidumbres en funciones de más de dos viables, método general.
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet.
	6
	
	2
	3

	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	1
	Error sistemático y aleatorio. Importancia de la media y la desviación estándar. La desviación estándar como la incertidumbre en una sola medida. La desviación estándar de la media. 
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet.
	3
	
	3
	2

	
	2
	Histogramas y distribuciones. Valores centrales de distribución. Amplitud de la distribución. Distribución de Gauss y muestreo.
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet.
	6
	
	3
	2

	
	7
	Relación de la distribución de Gauss y  las observaciones reales. Desviación estándar de la muestra. Efecto del tamaño de la muestra. Justificación de la media como mejor estimación. Desviación estándar de valores calculados. Rechazo de resultados.
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet.
	5
	
	3
	2

	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	2
	Observaciones y modelos. Construcción de modelos.  Prueba de modelos teóricos. Análisis de líneas rectas. Constantes indeterminadas. 
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet.
	7
	
	3
	7

	
	1
	Prueba de un modelo existente. Ecuaciones con graficas en forma de línea recta
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet.
	4
	
	3
	2

	
	2
	Comparación entre modelos existentes y sistemas. Cálculos de valores a partir de líneas rectas. El principio de mínimos cuadrados.
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet.
	6
	
	3
	7

	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	2
	Planeación de experimentos. Diseño de experimentos cuando no existe un modelo. Análisis dimensional.
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet.
	5
	
	3
	7

	
	2
	Etapas de evaluación del experimento. Las gráficas. Correspondencias imperfectas entre el sistema y el modelo. Ajustes por mínimos cuadrados de funciones no lineales. Búsqueda de funciones. Representación polinomial.
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet.
	8
	
	3
	7

	
	1
	Precisión del experimento. Cifras significativas. El concepto de correlación. Redacción de informes científicos.
	Exposición oral, talleres de ejercicios, trabajos extraclase, consultas de Internet.
	4
	
	3
	2

	
	
	
	
	
	
	
	


H. T. P. = Horas De trabajo presencial

            H. T. I. = Horas de trabajo independiente

6. EVALUACIÓN DEL  APRENDIZAJE

	UNIDAD TEMÁTICA
	ESTRATEGIA DE EVALUACION
	PORCENTAJE (%)

	1.Medición y propagación de la incertidumbre
	Parcial, talleres
	25

	2. Estadística de la observación
	Parcial, talleres
	25

	3. Pensamiento científico y experimental
	Parcial, talleres
	25

	4. Diseño y evaluación de experimentos
	Parcial, talleres
	25
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