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COMPONENTE BÁSICO 

 FORMCHECKBOX 

COMPONENTE FLEXIBLE 
 FORMCHECKBOX 

TIEMPO (en horas) DEL TRABAJO ACADÉMICO DEL ESTUDIANTE

	Actividad Académica Del Estudiante
	Trabajo Presencial 
	Trabajo Independiente
	Total

(Horas)

	Horas
	64
	128
	192

	TOTAL
	64
	128
	192


2. PRESENTACION  RESUMEN DEL CURSO

Con este curso se pretende expresar en el lenguaje de las ecuaciones diferenciales aquellos principios que gobiernan muchos fenómenos, ya sean físicos, químicos, biológicos, económicos y ambientales desde los tres enfoques: cualitativo(o geométrico), analítico y numérico. 
3.  JUSTIFICACIÓN.
Dada la tecnología disponible, software (Matlab) y  páginas web, esperamos transcender los procedimientos tradicionales de  estudio de las ecuaciones diferenciales,  dedicándole mayor atención a los enfoques cualitativo o geométrico y numérico. 
4. COMPETENCIAS GENERALES
	COMPETENCIAS GENERALES

	SABER


	INTERPRETATIVA
	El alumno debe demostrar dominio de los conceptos básicos sobre ecuaciones diferenciales; así como también de sus aplicaciones.

	
	ARGUMENTATIVA
	El alumno debe buscar y dar a conocer el porqué de un concepto, el porqué de una definición, el porqué de una propiedad, el porqué de un proceso y en general, el porqué de determinada situación problema.

	
	PROPOSITIVA
	El alumno debe construir el por qué y el cómo de un resultado (teorema o proposición), de una definición de un algoritmo y en general de un proceso. 

	HACER


	El alumno debe tener la capacidad de formular el problema, y de encontrarle solución, de simularlo y de buscar, encontrar otras alternativas de solución en otros contextos. 

	SER 


	Se Quiere ante todo, un egresado de matemáticas en una amplia formación en ética y valores, en lo social, en lo epistemológico, en lo estético y en lo ontológico


5. DEFINICION DE UNIDADES TEMATICAS Y ASIGNACIÓN DE TIEMPO DE TRABAJO PRESENCIAL E INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE  POR CADA EJE TEMATICO

	No.
	NOMBRE  DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS
	DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTE (horas)
	HORAS TOTALES

(a + b)

	
	
	a) Trabajo

Presencial
	b) Trabajo Independiente
	

	1
	Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de primer Orden.

	24
	40
	64

	2
	Sistemas de  Ecuación diferenciales de primer Orden.

	4
	15
	19

	3
	Sistemas Lineales EDO´S

	16
	30
	46

	4
	Sistemas de Ecuaciones diferenciales no Lineales.

	12
	24
	36

	5
	Transformadas de Laplace.

	8
	19
	27

	TOTAL
	64
	128
	192


6. PROGRAMACION SEMANAL DEL CURSO 

	Unidad Temática
	No.

Semanas
	CONTENIDOS TEMÁTICOS
	ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS

PEDAGOGICAS
	H. T. P.
	H.T.I.

	
	
	
	
	Clases
	Laboratorio y/o practica
	Trabajo dirigido
	Trabajo independiente 

	1


	1
	Modelos y Modelización.

Modernización  Matemática.

Modelización con E.D.O de primer Orden.
	Exposición del profesor  y elaboración de modelos concretos y perturbación de ellos 
	4
	
	
	6

	
	2
	Modelización de crecimiento de poblaciones. 

 - Crecimiento con recursos ilimitados        

- Crecimiento con disponibilidad de recursos ( Ecuación de Ricati). 

Modelización en Procesos Químicos.

Procesos de formación de un compuesto a partir de dos elementos componentes.  
	Elaboración  de los modelos pertinentes. 
	4
	
	
	6

	
	3
	Modelización de la dosis en la prescripción de una droga.

Modelización de la Ley de Enfriamiento de Newton.

Definición de Solución y significado geométrico de la ecuación 

X’  (t) = f(t,x(t) ).
	Interpretación geométrica de las ecuaciones de la forma 
X’  (t) = f(t,x(t) ).
	4
	
	
	7

	
	4
	Problemas de Valor Inicial.

Procedimientos analítico : Separación de Variables.

Procedimiento Cuantitativo : Campos de pendientes.
	Interpretación geométrica del concepto del problema de  valor inicial  e ilustración solución de ejercicios.  

	4
	
	
	7

	
	5
	Existencia y Unicidad de las soluciones.

Equilibrios y líneas de fase.
Ecuaciones diferenciales lineal, cambio de variables.


	Enunciar e ilustrar el teorema  de  existencia y unicidad.
Elaborar líneas de fases con sus correspondientes puntos de equilibrio.
	4
	
	
	7

	
	6
	Bifurcaciones.   
	Interpretación del concepto de bifurcación e ilustración grafica 
	4
	
	
	7

	2
	7
	Modelización con sistemas de E.D.O de primer orden. 

Modelo de Competición entre especies.

Modelo de oferta y demanda ( Modelo Económico)

Modelo de Polacion de un Sistema de lagos.

Geometría de los sistemas

El campo vectorial depredador -Presa

El campo vectorial de un Oscilador Armónico Simple.
Geometría de soluciones.

Una curva solución del oscilador armónico.
Una curva solución para un sistema depredador – presa.

Soluciones de equilibrio y consideraciones cualitativas.

Métodos analíticos para sistemas especiales. 
	Elaboración de los modelos pertinentes, elaboraciones de campos vectoriales, interpretación geométrica de la solución de un sistema.
	4
	
	
	15

	3
	8
	Modelización del movimiento de una masa sujeta a un resorte y Modelización del movimiento de un péndulo simple.

Propiedades del Sistemas Lineales y el principio de linealidad.

Soluciones de línea recta ( Solución Particular ).
	Elaboración de modelos pertinentes,  obtención de la ecuación diferencial de segundo orden lineal, homogénea y con coeficientes constantes.
	4
	
	
	7

	
	9
	Planos fase  para sistemas Lineales con valores propios reales, casos: 
-punto de silla.    
- Sumideros reales,  fuentes.

Planos fase para sistemas Lineales con valores propios  complejos.

 Casos: 

 -Sumidero en espiral 

 -Fuente en espiral.

 -Centros.
	Elaboración de los retrato fase, del comportamiento cualitativo de las soluciones del sistema, con base al signo de la parte real de los valores propios, del polinomio característico asociado al sistema lineal.
	4
	
	
	7

	
	10
	Casos Especiales: valores propios repetidos y valor propio cero.

Ecuaciones lineales de segundo Orden.

El plano Traza – determinantes ( T-D)
Introducción a los sistemas lineales tridimensionales.

Independencia lineal y el principio de linealidad.


	Elaboración de los retrato fase, de las  soluciones  correspondientes a los casos  especiales. Construir el plano traza-determinante y clasificar los sistemas lineales, de acuerdo al concepto de estabilidad según   Lyapunov.    
	4
	
	
	8

	
	11
	Valores propios y vectores propios.

Una matriz Diagonal.

Comportamiento tridimensional

Clasificación de los sistemas Lineales  tridimensionales.

Sumideros, Fuentes, Puntos Sillas

Bifurcaciones en Sistemas Lineales.
	Elaboración de los retrato fase, de  las  soluciones de sistemas lineales tridimensionales.
	4
	
	
	8

	4


	12
	Análisis del Punto de Equilibrio.

La ecuación de Van Del pol.

Un Modelo de especies en competencia.

Campos vectoriales no polinomial ( modelo para el movimiento de un péndulo amortiguado ). 
	Estudiar la ecuación de Van Del Pol, desde sus puntos de  equilibrio.
	4
	
	
	8

	
	13
	Ejemplos de Linealización 

Clasificación de los puntos de equilibrio.

Cuando la linealización falla.

Sistemas Hamiltorianos
Definición
	Linealizar el  sistema  no lineal, alrededor de sus  puntos de equilibrio y luego estudiar el sistema lineal correspondiente. 
	4
	
	
	8

	
	14
	Ejemplos del sistema Hamiltonianos.

El Péndulo no lineal.

El Péndulo Ideal.

Determinación de los sistemas Hamiltonianos.

Construcciones de funciones Hamiltonianas.

 Puntos de Equilibrio del sistema Hamiltonianos.
	Construir funciones Hamiltonianas y analizar los puntos de equilibrio.
	4
	
	
	8

	5
	15
	Definición de transformación de Laplace.

Calculo de transformadas de Laplace de funciones Exponenciales.

Propiedades de la transformada de Laplace.

Transformada de Laplace de deribadas.

Linealidad de la transformada  de Laplace.

Solución de Ecuaciones Diferenciales ordinarias por medio de la transformada de Laplace.

Análisis cualitativo

Método de solución usando la transformada.
	Exposición del profesor, utilizar la transformada de Laplace en la solución de problemas de valor inicial de primer y segundo orden.
	4
	
	
	10

	
	16
	Transformada Inversa de Laplace.

Funciones discontinuas.

Transformada de Laplace de una función  Heaviside.

 Ecuación diferencial con una discontinuidad.

Ecuaciones de segundo orden .

Transformada de Laplace del seno y del coseno.

Un oscilador armónico forzado.
	Exposición del profesor, calculo de algunas transformadas básicas
	4
	
	
	9


H. T. P. = Horas De trabajo presencial

H. T. I. = Horas de trabajo independiente

7. EVALUACIÓN DEL  APRENDIZAJE

	UNIDAD TEMÁTICA
	ESTRATEGIA DE EVALUACION
	PORCENTAJE (%)

	1.Ecuaciones Diferenciales

Ordinarias de primer Orden.
	Prueba escrita + informes sobre                    resultados relevantes + talleres
	20%

	2.Sistemas de  Ecuación diferenciales de primer Orden.
	Prueba escrita + planteamientos de preguntas y solución de ejercicios 
	20%

	3.Sistemas Lineales EDO´S
	Prueba escrita + aplicación de modelos  tipo   estudiados en clase  y solución de ejercicios 
	20%

	4.Sistemas de Ecuaciones diferenciales no Lineales.
	Prueba escrita + solución de talleres en  clase 
	20%

	5.Transformadas de Laplace.
	Prueba escrita + aplicación de modelos  tipo   estudiados en clase  y solución de ejercicios
	20%
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