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COMPONENTE FLEXIBLE 

TIEMPO (en horas) DEL TRABAJO ACADÉMICO DEL ESTUDIANTE
	Actividad Académica Del Estudiante
	Trabajo Presencial 
	Trabajo Independiente
	Total
(Horas)

	Horas
	64
	128
	192

	TOTAL
	64
	128
	192


2. PRESENTACION  RESUMEN DEL CURSO 
En esta asignatura se propone desarrollar competencias en el estudiante, en concordancia con la misión, la visión, los principios y propósitos que orientan la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, así como en el perfil de formación del Programa de Física. 
En el curso se estudian los conceptos fundamentales del movimiento oscilatorio y ondulatorio desde un punto de vista general; sin embargo, se dedica, en su mayor parte, a los sistemas mecánicos. Solo se hace referencia a sistemas no mecánicos en la unidad temática 1 donde se revisan las características oscilatorias de los circuitos eléctricos RC, RLC y RLC con fuente. En la unidad temática 2 se estudian los osciladores acoplados empleando el concepto de modos normales de oscilación. Los modos permiten desacoplar las ecuaciones de movimiento y comprender la relación entre la dinámica de medios continuos y la de una o más partículas. Adicionalmente, permiten enlazar teoría de las oscilaciones acopladas con ondas mecánicas y es este sentido, se obtiene la ecuación de onda a partir del límite de infinitos osciladores acoplados. Finalmente, en la unidad temática 3 se estudian los fenómenos ondulatorios en medios elásticos comenzando con las soluciones armónicas de la ecuación de onda (ondas viajeras), las ondas evanescentes y amortiguadas. La unidad continúa con la superposición de ondas, llegando en esta parte a la formación de ondas estacionarias, y termina con el estudio de la propagación del sonido en diferentes medios. No se consideran las ondas electromagnéticas ya que éstas se estudian en los cursos posteriores de Teoría Electromagnética II y Profundización I (Óptica Electromagnética). 
3.  JUSTIFICACIÓN
A nuestro alrededor nos encontramos con muchos fenómenos naturales que involucran ondas; por ejemplo, el sonido, la luz, las ondas de radio y las ondas sísmicas. Percibimos nuestro entorno a través de ondas sonoras y luminosas. Es posible transportan información en forma de ondas. También, se puede comprender la estructura de los átomos, moléculas y sólidos utilizando las propiedades ondulatorias de la materia (descritas usando la mecánica cuántica). Así, la comprensión del movimiento ondulatorio es y será fundamental para el desarrollo de la humanidad. 

Los procesos ondulatorios abarcan una gran cantidad de fenómenos sin aparente conexión, pero con descripciones físicas y matemáticas similares. Lo anterior indica que el movimiento ondulatorio es uno de los temas unificadores en física, convirtiéndose en un eje de gran importancia en la formación de un estudiante de Física. 

En este curso se estudia el proceso de formación (oscilaciones) y propagación de las ondas mecánicas. El estudio de las ondas electromagnéticas se posterga hasta llegar a cursos posteriores, donde se emplean los conceptos introducidos aquí. De este modo, este curso suministra las bases físicas y matemáticas fundamentales para comprender producción y propagación de ondas electromagnéticas.
Por último, es importante mencionar que se suministra al estudiante uno de los modelos más utilizados en física: el oscilador armónico.  Por ejemplo, 

· Una onda mecánica aparece cuando un oscilador perturba un medio elástico.

· Una onda electromagnética está constituida por campos eléctricos y magnéticos oscilantes.
·  Algunas propiedades térmicas de un sólido se pueden explicar con el modelo de oscilador armónico.

· La teoría cuántica de la radiación, se basa en el modelo del oscilador armónico.
4. COMPETENCIAS GENERALES
En esta asignatura se propone desarrollar competencias en el estudiante, en concordancia con la misión, la visión, los principios y propósitos que orientan la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, así como el perfil de formación del Programa de Física. En tal sentido se proponen las siguientes competencias generales:

· Entender y manejar los conceptos de los fenómenos de oscilación y sus propiedades. Reconocer dichas propiedades en diversos sistemas.
· Desarrollar habilidades para: consulta bibliográfica en tópicos de electrodinámica y mecánica cuántica, análisis y solución de problemas.

· Adquirir capacidad para el trabajo individual y en grupo en temas de física matemática plasmando los resultados de dicho trabajo en documentos escritos.
	COMPETENCIAS GENERALES

	SABER

	INTERPRETATIVA
	· Explica los conceptos de movimiento armónico.
· Describe las oscilaciones armónicas de diferentes sistemas mecánicos.
· Construye diagramas de oscilaciones superpuestas.
· Explica el concepto de oscilaciones amortiguadas en diferentes sistemas.
· Describe el movimiento oscilatorio forzado.
· Explica fenómeno de resonancia.
· Explica diferentes sistemas oscilatorios acoplados.
· Describe el movimiento ondulatorio en diferentes sistemas elásticos.
· Define los diferentes parámetros de una onda.

· Define el concepto de sonido

	
	ARGUMENTATIVA
	· Analiza las soluciones correspondientes a la propagación de ondas mecánicas.
· Analiza los diagramas de energía de sistemas oscilatorios.
· Analiza las condiciones de ondas estacionarias
· Analiza las soluciones de propagación de ondas en medios elásticos.

	
	PROPOSITIVA
	· Resuelve problemas movimiento armónico simple.
· Resuelve problemas de movimiento ondulatorio
· Resuelve problemas de ondas longitudinales y transversales.

	HACER
	· Trabaja en grupos de estudiantes
· Utiliza el computador como herramienta para consulta y cálculo de problemas matemáticos de la Física.
· Presenta por escrito: consultas de Internet, tareas, trabajos, Proyectos relacionados con los temas vistos en clase. 

	SER 
	· Cuida los libros y revistas de consulta.
· Es responsable y solidario
· Es respetuoso de los demás y de la naturaleza
· Es ético
· Tiene compromiso social.


5. DEFINICION DE UNIDADES TEMATICAS Y ASIGNACIÓN DE TIEMPO DE TRABAJO PRESENCIAL E INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE  POR CADA EJE TEMATICO
	No.
	NOMBRE  DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS
	DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTE (HORAS)
	HORAS TOTALES (a + b)

	
	
	a) Trabajo Presencial
	b) Trabajo Independiente
	

	1
	Movimientos Oscilatorios de Una Sola Partícula
	16
	35
	51

	2
	Osciladores Acoplados y Modos Normales
	24
	47
	71

	3
	Movimiento Ondulatorio 
	24
	46
	70

	TOTAL
	64
	128
	192


6. PROGRAMACION SEMANAL DE CURSO 
	Unidad Temática
	No.
Semanas
	CONTENIDOS TEMÁTICOS
	ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS
PEDAGOGICAS
	H. T. P.
	H.T.I.

	
	
	
	
	Clases
	Laboratorio y/o practica
	Trabajo dirigido
	Trabajo independiente

	1
	1
	· Oscilador armónico simple: Análisis del sistema masa-resorte usando el concepto de fuerza.
· Características del movimiento armónico simple:
· Amplitud, periodo, frecuencia, frecuencia angular.

· Oscilador armónico simple: Análisis del sistema masa-resorte usando el concepto de energía.
· Ejemplos de osciladores armónicos: péndulo simple, péndulo físico y de torsión, oscilador electromagnético (circuito LC). 
	· El estudiante realizará lecturas complementarias y resolverá ejercicios propuestos en los textos guías empleados.

· Se realizarán discusiones sobre tópicos tratados y secciones de resolución de problemas donde participarán los estudiantes bajo orientación del profesor.
· Realización de talleres para entregar sobre temas claves de la unidad.


	4
	
	
	10

	
	2-3
	· Oscilaciones amortiguadas: oscilador mecánico amortiguado y oscilador electromagnético amortiguado (circuito RLC). 
· Oscilaciones forzadas y resonancia: oscilador mecánico forzado y oscilador electromagnético forzado (circuito RLC con una fuente de voltaje).
	
	6
	
	
	13

	
	3-4
	· Superposición de movimientos armónicos: 
· Igual dirección e igual frecuencia.
· Igual dirección y diferente frecuencia.
· Direcciones perpendiculares. Figuras de Lissajous. 
	
	6
	
	
	12

	2
	5-6
	· Oscilaciones no amortiguadas de dos cuerpos y modos normales:
· Sistema reducible a un cuerpo. Masa reducida.

· Masas acopladas por resortes.

· Péndulos acoplados. 

· Masas acopladas por cuerdas.
	IDEM-UNIDAD I
	6
	
	
	11

	
	6-7
	· Oscilaciones amortiguadas y forzadas de dos cuerpos y modos normales:

· Sistema amortiguado sin fuerza externa.

· Sistema forzado sin amortiguamiento. Resonancia.
	
	6
	
	
	12

	
	8-9
	· Sistema de N osciladores acoplados y modos normales:

· Masas acopladas por resortes.
· Péndulos acoplados.
· Masas acopladas por cuerdas.
· Solución usando condiciones de frontera. Relación de dispersión.
	
	6
	
	
	12

	
	9-10
	· Sistema con un número infinito de osciladores-sistemas continuos.
· Límite [image: image2.png]N = oo



 y obtención de la ecuación de onda.

· Condiciones de frontera y modos normales.

· Relación de dispersión.
	
	6
	
	
	12

	3
	11-12
	· Ecuación de onda

· Ondas armónicas viajeras.

· Características de las ondas armónicas:
· Amplitud, longitud de onda, frecuencia, frecuencia angular, periodo, fase, velocidad de onda, número de onda.
· Ondas exponenciales o evanescentes.

· Ondas amortiguadas.
	IDEM-UNIDAD I
	6
	
	
	10

	
	12-13
	· Superposición de ondas armónicas:

· Igual sentido, amplitudes diferentes.
· Igual sentido, fases diferentes.

· Igual sentido, amplitudes y fases diferentes.

· Igual sentido, diferentes frecuencias.

· Ondas estacionarias: Superposición de ondas con sentidos opuestos.
	
	6
	
	
	12

	
	14-16
	· Ondas sonoras:
· Sonido, ultrasonido, infrasonido, ruido.
· Ondas transversales en cuerdas.

· Ondas longitudinales en varillas.

· Ondas longitudinales en tubos sonoros.
	
	12
	
	
	24


H. T. P. = Horas De trabajo presencial   H. T. I. = Horas de trabajo independiente
7. EVALUACION DEL  APRENDIZAJE
La evaluación estará de acorde con los contenidos temáticos y con las estrategias didácticas esbozadas en el numeral anterior. Se centrará en las competencias que van adquiriendo los estudiantes, a través de: pruebas escritas de forma individual; de talleres donde se busca una comprensión de los conceptos relacionados con los objeticos específicos de una clase y se realizará quiz para buscar una valoración de la comprensión de los objetivos específicos de una clase mediante exámenes cortos.
El semestre académico se divide en tres (3) partes o cortes. En la siguiente tabla se muestra las fechas en la que se realizarán los parciales, se ingresa la nota al sistema de registro de notas de la Universidad, y el porcentaje que tiene cada uno de los cortes.
	CORTE
	FECHA DEL PARCIAL
	REGISTRO DE NOTAS
	VALOR PORCENTUAL DEL  CORTE (%)

	Primero
	Semana 6
	Semana 7
	30

	Segundo
	Semana 11
	Semana 12
	30

	Tercero
	Semana 16
	Semana 17
	40


Adicionalmente, en cada corte se realizarán otras evaluaciones distintas al parcial, por ejemplo: talleres, quices, trabajos escritos, exposición de problemas, etc.
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