
1.  IDENTIFICACION DEL CURSO

NOMBRE: BIOLOGIA MOLECULAR
CÓDIGO: BEEXFS02
No DE CRÉDITOS ACADÉMICOS: 3   No DE HORAS SEMANALES: 4
REQUISITOS:   
ÁREA DEL CONOCIMIENTO: Biología
COMPETENCIA DEL AREA: FORMACIÓN BÁSICA DISCIPLINARIA
UNIDAD ACADÉMICA RESPONSABLE 

DEL DISEÑOCURRICULAR:   PROGRAMA DE FISICA
COMPONENTE:   BÁSICO
CARÁCTER: TEORICO 
TIEMPO DEL TRABAJO ACADÉMICO DEL ESTUDIANTE:

	Actividad Académica del Estudiante
	Total

(Horas)

	Trabajo Presencial

(Horas)
	Trabajo  Independiente  

(Horas)
	

	Clases Teóricas
	Prácticas de

Laboratorio
	80

	144


	62
	2
	
	


2.  RESUMEN DEL CURSO

El curso se inicia con un recorrido rápido desde el origen del universo, de la vida y la evolución de los seres vivos hasta  llegar al hombre. Se estudia la célula y todos sus organelos como componente principal de todos los seres vivos, así como las biomoléculas que permitirán comprender su composición y  procesos fisiológicos que la componen. Se abordarán los aspectos de la biología molecular desde su historia hasta abordar su impacto en distintos campos de la biología, teniendo en cuenta el flujo de información genética en los seres vivos, las características estructurales y funcionales de los ácidos nucleicos junto a sus mecanismos de regulación (síntesis del ADN, transcripción y traducción). Se estudiará el genoma y su organización, alteraciones como las mutaciones, reparación del ADN y niveles de regulación de la expresión génica, así como la función del núcleo celular especialmente relacionado con la estructura y función de los cromosomas, ciclo y división celular; se considerarán las técnicas más recientes para la manipulación del ADN y los distintos tipos de ARN. 
 Al terminar el curso, el estudiante debe haber desarrollado las competencias necesarias para: 1. Describir la estructura de los genes y los cromosomas 2. Explicar los procesos inherentes al flujo de la información genética desde los genes hasta las proteínas 3. Distinguir los procesos celulares que regulan los niveles de expresión de los genes 4. Interpretar los resultados derivados del uso de las técnicas de manipulación del ADN para la investigación en Biología Molecular.
3.  JUSTIFICACIÓN

La Biología Molecular es una parte de la biología que estudia los procesos vitales de los seres vivos en función de las características de su estructura molecular. Concierne principalmente al entendimiento de las interacciones de los diferentes sistemas de la célula, lo que incluye diferentes relaciones, entre ellas las del ADN con el ARN, la síntesis de proteínas, el metabolismo, y el cómo todas esas interacciones son reguladas para conseguir un correcto funcionamiento de la célula.

Comprende el análisis de los mecanismos responsables de la transmisión y expresión de la información genética, indispensable para definir la estructura y función de las células y de los organismos. Enfatiza, especialmente, en el análisis de los ácidos nucleicos, moléculas que permiten la herencia, la diversidad, la reproducción de las células y de todos los seres vivos, entre otras funciones.
En cuanto al estudio de la biología molecular en el programa de física teoría, es importante hacer  referencia a las palabras de Max Delbrück, (1978) “los físicos contribuyeron con técnicas experimentales, modelos y herramientas matemáticas sin las cuales difícilmente podríamos concebir a la biología molecular como la boyante ciencia que es hoy en día.  Todos los procesos analíticos usados hoy en día están fuertemente basados en la física: centrifugación, electroforesis, difracción de rayos X, trazadores radioactivos, métodos ópticos cada vez más refinados, espectroscopía Raman, etcétera. Es de hecho una avalancha de técnicas físicas que continúa, y va a continuar, en movimiento. En este sentido, ha habido una inmensa contribución de la física a las ciencias biológicas. Conceptualmente no creo que haya sido tanto. Siento que ha habido un problema con aquellos físicos que, con una técnica en particular que han aprendido de la física, andan buscando qué hacer en biología. Ellos no han sido en absoluto exitosos, pues este negocio de un hombre con una técnica en busca de un problema es bastante infértil. Es mejor tener una amplia educación en física básica, buscar un problema biológico interesante y, sólo entonces, aprender las técnicas particulares de la física que hagan falta. 
...Muchos físicos tienen, hoy en día, una formación bastante estrecha; si son físicos de altas energías, físicos de bajas temperaturas o físicos del estado sólido, tienen en realidad un entrenamiento en física bastante específico y limitado. Para aplicar la física en la biología exitosamente, hay que saber más física de la que se necesita para hacer física. No menos, sino más, puesto que son muchos los aspectos de la física involucrados en los fenómenos biológicos más simples. Por ejemplo, en la quimotaxis bacteriana, uno se involucra con motilidad, difusión, viscosidad, hidrodinámica, fenómenos eléctricos y electroquímicos, etcétera. Si se tiene una formación general en física básica, al menos se puede consultar la literatura relevante con algún entendimiento, pero si no se sabe nada de física o matemáticas, no hay esperanza”.
4. COMPETENCIAS GENERALES
	COMPETENCIAS GENERALES

	SABER
	INTERPRETATIVA
	-  Mediante aproximaciones teóricas, reconoce la 
   estructura y función de las biomoléculas que componen los seres 
   vivos. 

- Infiere el funcionamiento de un sistema del organismo a partir del funcionamiento de un organelo de la célula.
-Identifica los diversos componentes de los ácidos nucleicos, señalando las diferencias que existen entre el ADN y los diversos tipos de RNA

- Explica el proceso de respiración celular y su importancia 

- Identifica los elementos de estudio en la biología molecular de la expresión génica 

-  Explica los pasos secuenciales y los actores principales que intervienen en los procesos de replicación, transcripción y traducción. Conoce los mecanismos de regulación de la expresión genética. 



	
	ARGUMENTATIVA
	- Argumenta porque la célula es la unidad estructural, funcional y de origen de los seres vivos.
-Relaciona los cambios en el empaquetamiento del cromosoma con la función del ADN

- Explica el concepto de gen de acuerdo con las características propias de cada especie

-Explica los pasos secuenciales y los actores principales que intervienen en los procesos de replicación, transcripción y traducción.

- Conoce los mecanismos de regulación de la expresión genética. 



	
	PROPOSITIVA
	- Propone procesos que dirigen el flujo de la información genética desde la replicación, la trascripción y la traducción del ADN en los organismos.

	HACER
	- Emplea correctamente la terminología propia de la biología molecular.  

- Utiliza los conocimientos adquiridos para explicar el funcionamiento de la célula en especial lo relacionado con los ácidos nucleícos y la demás biomoléculas.


	SER
	- Aplica el aprendizaje auto-dirigido como herramienta para lograr la excelencia   
  académica.  

- Desarrolla una actitud reflexiva frente a la función de un físco en el campo de las ciencias biológicas.  
-  Desarrolla habilidades para la comunicación y el trabajo en equipo.
- Valora la importancia de la información contenida en los ácidos nucleicos , como fuente de referencia para el estudio y tratamiento de diferentes alteraciones en los organismos vivos .



5. DEFINICIÓN DE UNIDADES TEMATICAS Y ASIGNACIÓN DE TIEMPO DE TRABAJO PRESENCIAL E INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE POR CADA EJE TEMÁTICO
	 

UNIDADES  TEMATICAS
	Trabajo Académico

del Estudiante
	Horas

Totales

(a + b)

	
	a)Presencial
	b)Independiente
	

	1.  Origen y evolución de la vida 
	8
	8
	16

	2. La célula: Bioquímica y Estructura
	8
	8
	16

	3. Fisiología celular: membrana celular y  

    Organelos del citoplasma
	8
	8
	16

	4. El núcleo celular
	8
	10
	18

	5. Cromosomas; estructura y función. Estructura del ADN
	8
	14
	22

	6. Replicación del ADN
	4
	8
	12

	7. División celular: interfase, mitosis, meiosis, diferenciación celular
	4
	8
	12

	8. Dogma central de la biología molecular
	4
	10
	14

	9. Organización del genoma, mutaciones t reparación del ADN
	12
	6
	18

	TOTAL
	64
	80
	144


6. PROGRAMACIÓN SEMANAL DEL CURSO
	Unidad
	Semana
	CONTENIDOS 

TEMÁTICOS
	ACTIVIDADES

PRESENCIALES Y METODOLÓGICAS
	H.T.P.
	H.T.I.

	
	
	
	
	Clases
	Labora-torio
	T. Dirig
	T. Inde

	1
	1
	 Origen y evolución de la vida: aparición de las procariotas,  eras geológicas, evolución del hombre.
	Lecturas y discusión de material bibliográfico. Clase magistral por parte del docente
	8
	2
	1
	5

	
	2
	
	
	
	
	
	

	2
	3
	La célula: Bioquímica y estructura: el agua, biomoléculas: carbohidratos, lípidos, proteínas y ácidos nucleícos. Organelos de la célula procariotas y de la célula eucariota.  
	Lecturas y discusión de material bibliográfico. Clase magistral por parte del docente
	8
	2
	1
	5

	
	4

	
	
	
	
	
	

	3
	5

	Fisiología celular: membrana celular y organelos del citoplasma: estructura de la membrana celular, transporte celular, mitocondria,  ribosomas, citoplasma, lisosomas.
Parcial I
	Clase magistral por parte del docente
Parcial I
	6
	2
	1
	1

	
	6
	
	
	
	
	
	

	3
	6

	Práctica de laboratorio
	Práctica sobre el uso del microscopio y diferenciación de las células vegetales y animales
	2
	2
	1
	1

	4
	7
	El núcleo celular: Composición de la membrana, organización de los diferentes tipos de cromatina

	Lecturas y discusión de material bibliográfico. Clase magistral por parte del docente
	8
	
	3
	7

	
	8
	
	
	
	
	
	

	5
	9
	Cromosomas; estructura y función, alteraciones numéricas y estructurales
	Taller para desarrollar en casa. Lecturas y discusión de material bibliográfico. Clase magistral por parte del docente
	6
	
	3
	7

	
	10
	
	
	
	
	
	

	5
	10
	Estructura del ADN, genes, regulación de la expresión génica.

	Maqueta de la molécula del ADN. Lecturas y discusión de material bibliográfico. Clase magistral por parte del docente

	2
	
	1
	3

	6
	11
	Síntesis del ADN y funciones de los ARN´s
Parcial II
	Parcial II
	4
	
	2
	6

	7
	12
	División celular: interfase, mitosis, meiosis, diferenciación celular
	 Clase magistral por parte del docente
	4
	
	2
	6

	8
	13
	Dogma central de la biología molecular.
Taller síntesis proteica
	Taller sobre  síntesis proteica.
Lecturas y discusión de material bibliográfico. Clase magistral por parte del docente
	4
	
	2
	8

	
	13
	
	
	
	
	
	

	9
	14
	Organización del genoma, mutaciones y reparación del ADN
	Clase magistral por parte del docente

	8
	
	1
	3

	
	15
	
	
	
	
	
	

	9
	16

	Examen final y Evaluación del curso. Retroalimentación de los estudiantes 
	Examen Final
Retroalimentación de los estudiantes sobre el desarrollo del curso
	4
	
	
	2


8. ESTRATEGIAS METODOLÒGICAS

· Actividad en clase: 

a. Explicación magistral a través del tablero o con video Beam

b. Interpretación y socialización de videos sobre la evolución , dogma central de la biología 
c. Desarrollo de preguntas problematizadoras
d. Desarrollo de talleres en clase
e. Exposición por parte de los estudiantes en grupos de trabajo

f. Entrega de informe de laboratorio

g. Foros a partir de las consultas previamente realizadas
h. Socialización de artículos científicos
7.  EVALUACION DEL APRENDIZAJE
La evaluación será continuada a lo largo del curso, teniéndose en cuenta distintos aspectos como son:

· La participación activa en clase teóricas y prácticas. 
· Lectura previa de los temas de estudio

· Manejo de vocabulario científico

· Mantener los principios de autoformación, participación , pertenencia, autonomía, coherencia
· La presentación de trabajos sobre diversos temas relacionados con la asignatura. 

· La asistencia a prácticas será obligatoria.

	UNIDAD TEMÁTICA
	ESTRATEGIA DE EVALUACIÓN
	%

	1.  Origen y evolución de la vida

2. La célula:  Bioquímica y  estructura

3. Fisiología celular: membrana celular y organelos del 
    citoplasma
	Primer parcial 
Segundo parcial 
Tercer parcial 
Trabajo en clase 
Informes de  Práctica de Laboratorio 

	25%
25%
25%
20%
5%


	4. El núcleo celular 
5. Cromosomas; estructura y función. Estructura del ADN
6. Replicación del ADN
	
	

	7. División celular: interface, mitosis, meiosis, diferenciación celular

	
	

	8. Dogma central de la biología molecular
9.Organización del genoma, mutaciones y reparación del ADN

	
	

	TOTAL
	100 %
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