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TIEMPO (en horas) DEL TRABAJO ACADÉMICO DEL ESTUDIANTE

	Actividad Académica Del Estudiante
	Trabajo Presencial 
	Trabajo Independiente
	Total

(Horas)

	Horas
	4
	8
	12

	TOTAL
	64
	128
	192


2. PRESENTACION  RESUMEN DEL CURSO 
Este curso contribuye a la formación de un profesional integral en el área de Física. Se presentan los temas y conceptos básicos del álgebra lineal que permiten que el estudiante se apropie de conocimientos y técnicas para la solución de problemas relacionados al área de la Física. El curso de divide en cinco partes, en las que se revisa el álgebra matricial, la solución de sistemas de ecuaciones lineales a través de los métodos de eliminación de Gauss, Gauss-Jordan y determinantes. Se incluye también la teoría de las transformaciones lineales y el problema de valores propios. 
En lo posible, se muestran las aplicaciones que esta asignatura tiene en áreas como la Geometría, Cálculo Diferencial, Cálculo Integral y en especial en la Física. 
3. JUSTIFICACIÓN.

El álgebra lineal representa, en la actualidad, un elemento indispensable en la formación de los estudiantes de Física ya que permite adquirir los conocimientos y habilidades necesarias para analizar y resolver problemas que involucren operaciones con matrices, sistemas de ecuaciones lineales, vectores, transformaciones lineales y problemas de valores propios, entre otros, que aparecen al estudiar sistemas físicos descritos clásica o cuánticamente. Algunos ejemplos de aplicación  a la física son los siguientes:
1. En mecánica clásica la aplicación de las leyes de Newton conlleva al planteamiento y solución de un sistema de ecuaciones lineales. 

2. En mecánica cuántica, el cálculo de la energía se realiza resolviendo un problema de valores propios. 
3. El estudio de los modos normales de oscilación de un sistema de osciladores acoplados se puede abordar utilizando métodos matriciales.
4. En física del estado sólido para describir redes cristalinas, en el espacio directo o recíproco, se utilizan bases en R3.
4. COMPETENCIAS GENERALES
	COMPETENCIAS GENERALES

	SABER


	INTERPRETATIVA
	El alumno debe demostrar dominio de los conceptos básicos sobre Algebra Lineal; así como también de sus aplicaciones.

	
	ARGUMENTATIVA
	El alumno debe buscar y dar a conocer el porqué de un concepto, el porqué de una definición, el porqué de una propiedad, el porqué de un proceso y en general, el porqué de determinada situación problema.

	
	PROPOSITIVA
	El alumno debe construir el por qué y el cómo de un resultado (teorema o proposición), de una definición de un algoritmo y en general de un proceso. 

	HACER


	El alumno debe tener la capacidad de formular el problema, y de encontrarle solución, de simularlo y de plantear otras alternativas de solución en otros contextos. 

	SER 


	Se quiere ante todo, un egresado de Física con una amplia formación en ética y valores, en lo social, en lo epistemológico, en lo estético y en lo ontológico.


5. DEFINICION DE UNIDADES TEMATICAS Y ASIGNACIÓN DE TIEMPO DE TRABAJO PRESENCIAL E INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE  POR CADA EJE TEMATICO

	No.
	NOMBRE  DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS
	DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTE (horas)
	HORAS TOTALES

(a + b)

	
	
	a) Trabajo

Presencial
	b) Trabajo Independiente
	

	1
	Álgebra Matricial
	8
	16
	24

	2
	 Sistemas de Ecuaciones Lineales
	16
	32
	48

	3
	Determinante e Inversa de una Matriz
	12
	24
	36

	4
	Vectores en Rn y Espacios Vectoriales
	16
	32
	48

	5
	Transformaciones Lineales 
	12
	24
	36

	TOTAL
	64
	128
	192


6. PROGRAMACION SEMANAL DEL CURSO 

	Unidad Temática
	No.

Semanas
	CONTENIDOS TEMÁTICOS
	ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS

PEDAGOGICAS
	H. T. P.
	H.T.I.

	
	
	
	
	Clases
	Laboratorio y/o practica
	Trabajo dirigido
	Trabajo independiente 

	1


	1
	· Concepto de matriz y notación

· Igualdad de matrices

· Suma y multiplicación por escalar

· Multiplicación de matrices
· Tipos de matrices: identidad, cuadrada, diagonal, ortogonal, unitaria, idempotente, triangular, transpuesta, hermítica y antihermítica
	
	4
	
	
	8

	
	2
	· Aplicaciones

· Crecimiento de población.

· Sistemas oscilatorios.
	
	4
	
	
	8

	2
	3
	· Matriz  escalonada reducida por filas.

· Operaciones elementales por filas.

· Método de eliminación Gaussiana.
	
	4
	
	
	8

	
	4
	· Método de eliminación de Gauss-Jordan.

· Sistemas consistentes e inconsistentes
	
	4
	
	
	8

	
	5
	· Aplicaciones:

· Modelos de mercados. 

· Flujo de tránsito.

· Leyes de Newton. 

· Circuitos eléctricos.
	
	4
	
	
	8

	3
	6
	· Inversa de una matriz y sus propiedades
· Método para calcular matrices inversas.

· Solución de un sistema de ecuaciones usando matrices inversas.
	
	4
	
	
	8

	
	7
	· Determinante de una matriz y sus propiedades.
· Definición de menores y cofactores.

· Desarrollo por cofactores.
	
	4
	
	
	8

	
	8
	· Representación de inversas y soluciones de sistemas de ecuaciones mediante el uso de  determinantes.
· Aplicaciones: 
· Cálculo de Wronskianos y  Jacobianos.
· 
	
	4
	
	
	8

	4


	9
	· Algebra de vectores y producto interno.

· Norma de un vector en Rn.

· Dependencia e independencia lineal en Rn.
	
	4
	
	
	8

	
	10
	· Proyecciones y producto vectorial en Rn.
· Noción de espacio vectorial.

· Dependencia e indenpendencia lineal en un espacio vectorial..
	
	4
	
	
	8

	
	11
	· Bases y dimensión.

· Producto escalar y norma.

· Aplicaciones:

· Geometría: planos y rectas. volúmen  de  paralelelípedos.
	
	4
	
	
	8

	
	12
	· Aplicaciones:

· Mecánica: Trabajo y momento rotacional. 

· Estado sólido: Vectores de red directa y recíproca.
	
	4
	
	
	8

	5
	13
	· Transformaciones lineales.
· Representación matricial de una transformación lineal.
· Normas de transformaciones lineales y matrices.
	
	4
	
	
	8

	
	14
	· Nulidad y rango

· Composición de transformaciones lineales.

· Cambio de base.
	
	4
	
	
	8

	
	15
	· Definición de valores  y vectores propios.

· Cálculo de valores  y vectores propios.

· Espacio propio.
	
	4
	
	
	8

	
	16
	· Aplicaciones: 
· Cálculo de valores propios de energía de un sistema cuántico.
	
	4
	
	
	8


H. T. P. = Horas De trabajo presencial   H. T. I. = Horas de trabajo independiente

7. EVALUACIÓN DEL  APRENDIZAJE

La evaluación estará de acorde con los contenidos temáticos y con las estrategias didácticas esbozadas en el numeral anterior. Se centrará en las competencias que van adquiriendo los estudiantes, a través de: pruebas escritas de forma individual; de talleres donde se busca una comprensión de los conceptos relacionados con los objeticos específicos de una clase y se realizará quiz para buscar una valoración de la comprensión de los objetivos específicos de una clase mediante exámenes cortos.

El semestre académico se divide en tres (3) partes o cortes. En la siguiente tabla se muestra las fechas en la que se realizarán los parciales, se ingresa la nota al sistema de registro de notas de la Universidad, y el porcentaje que tiene cada uno de los cortes.

	CORTE
	FECHA DEL PARCIAL
	REGISTRO DE NOTAS
	VALOR PORCENTUAL DEL  CORTE (%)

	Primero
	Semana 6
	Semana 7
	30

	Segundo
	Semana 11
	Semana 12
	30

	Tercero
	Semana 16
	Semana 17
	40


Adicionalmente, como se mencionó antes, en cada corte se realizarán otras evaluaciones distintas al parcial, por ejemplo: talleres, quices, trabajos escritos, exposición de problemas, etc.
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